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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi podstawowych informacji dotyczacych degradacji materiatéw wykorzystywanych w przemysle kosmicznym oraz metod ich
ochrony.

Wymagania wstepne
® Umiejetno$¢ programowania w obiektowym jezyku programowania;
® Podstawowe wiadomosci z dziedziny fizyki statego i elektrodynamiki klasycznej;

Zakres tematyczny
® Aktywnos$c¢ Storica a spektrum korpuskularne czastek od tzw. Niskich Orbit Okotoziemskich (LEO) do orbity Geostacjonarnej (GEQ) oraz przestrzeni miedzyplanetarnej;
® Spektrum stoneczne wedtug standardu AMO (Air Mass 0) i AM1.5 (Air Mass 1.5);
® Podstawowe zjawiska oddziatywania czastek nisko- i wysoko- energetycznych oraz promieniowania elektromagnetycznego z materig;
® Wyznaczanie dawek promieniowania dla réznych srodowisk przestrzeni kosmicznej (LEO, GEO, przestrzeni miedzyplanetarnej);
® Zjawiska degradacji materiatéw w przestrzeni kosmicznej ze szczeg6lnym uwzglednieniem wptywu erozji atomowego tlenu w obrebie Niskich Orbit Okotoziemskich;
® Rola warstw ochronnych materiatéw wykorzystywanych w przemysle kosmicznym;
® Wptyw degradacji materiatéw na funkcjonowanie satelitéw;

Metody ksztatcenia
® metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych, wyktad problemowy.
® metody poszukujace: ¢wiczeniowo-praktyczne (filmy), metoda ¢wiczeniowa, dyskusje.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

ma ogdIng wiedze w zakresie fizyki obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i ® K_W02 ® kolokwium ¢ Wyktad
magnetyzm oraz podstawy mechaniki nieba i astronomii, niezbedna do: - zrozumienia fizycznych ® KW10 ® obserwacjai ® Laboratorium
podstaw zjawisk zwigzanych z aktywnos$cig w dziedzinie geodezji - poznania fizycznych uwarunkowan ocena aktywnosci

dziatania urzadzen dostarczajacych danych uzywanych w geoinformatyce; zna fizyczne podstawy i na zajeciach

zasadnicze metody technik satelitarnych, w szczegdlnosci telekomunikacji, nawigacji i teledetekc;ji ® praca kontrolna
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potrafi wykorzysta¢ poznane zasady fizyki oraz metody i modele matematyczne do rozwigzywania
probleméw pojawiajacych sie w pracach inzynierskich; potrafi przeprowadzi¢ analize wynikow
teoretycznych, doswiadczalnych i rozwigzan technicznych oraz formutowac na tej podstawie
odpowiednie wnioski i proponowac rozwiazania probleméw zwigzanych z projektowaniem, testami i
uzytkowaniem oprogramowania urzadzen wykorzystywanych w geoinformatyce; potrafi oceni¢ jakie
wymogi srodowiskowe nalezy uwzgledni¢ w trakcie analizy danych geoinformatycznych pochodzacych
z urzadzen naziemnych, lotniczych i satelitarnych

jest Swiadomy koniecznosci ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci realizacji tego zadania, przede
wszystkim w formie studiéw magisterskich i doktoranckich lub podyplomowych oraz stazy w kraju i za
granicg, mobilizuje do podobnych dziatar swych wspétpracownikéw; rozumie konieczno$¢ zdobywania
nowych umiejetnosci i doswiadczen dla poprawy kwalifikacji zawodowych i rozwoju osobowosci,
pogtebia swoja wiedze w oparciu o rézne Zrédta, dokonujac przy tym oceny ich rzetelnosci

Warunki zaliczenia
® Wyktad i laboratorium: pisemne kolokwium;
® Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych;

Literatura podstawowa

1. Andrew Holmes-Siedle, Len Adams, ,Handbook of Radiation Effects” Oxford University Press, 2007;
2. John David Jackson, “Classical Electrodynamics”, John Wiley & Sons, inc. 1998;

Literatura uzupetniajaca

® K05
® K.U08

® K13

1. Joerg Eichler, “Lectures on lon-Atom Collisions, From Nonrelativistic to Relativistic Velocities”, Elsevier 2005.
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