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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami logiki i teorii zbioréw oraz z podstawowymi pojeciami, faktami i metodami algebry liniowej i jednowymiarowej analizy
matematycznej, a takze prostymi przyktadami zastosowan.

Prerequisites

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.

Scope

Program wyktadow: Elementy logiki i teorii zbioréw: rachunek zdan, kwantyfikatory, tautologie (1 godz.), funkcja, obraz zbioru, ztozenie funkcji, réznowartosciowosé, funkcja
odwrotna (2 godz.). Podstawy algebry liniowej: wektory i dziatania na nich, liniowa niezalezno$¢ i liniowa zalezno$¢ (2 godz.), macierze i dziatania na nich, rzad macierzy,
wyznacznik i odwracanie macierzy (2 godz.), uktady réwnan liniowych, twierdzenia Kroneckera-Capellego i Cramera, metoda macierzowa i metoda Gaussa (2 godz.). Ciagi i
szeregi liczbowe : ciggi liczbowe i ich zbieznosé, granice nieskoriczone, ciggi monotoniczne i ograniczone, twierdzenie o trzech ciggach (2 godz.), obliczanie granic ciggow (1
godz.), szeregi, ich zbieznos$¢ i zbiezno$¢ bezwzgledna, kryteria zbieznosci (2 godz.). Granica i ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej : granica, granice nieskoriczone, granice w
nieskoriczonosci, twierdzenie o trzech funkcjach (2 godz.), ciaggtosé, wtasnosci funkcji ciagtych (1 godz.). Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej . pochodna
i rézniczka i ich interpretacje, podstawowe wzory zwigzane z pochodnymi (2 godz.), reguta de L'Hospitala, ekstrema, badanie przebiegu zmiennosci funkcji (3 godz.), funkcja
pierwotna (1 godz.), algorytm catkowania funkcji wymiernych, przyktady zastosowar rachunku rézniczkowego. Elementarny rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej : catka
Riemanna i pole, podstawowe wtasnosci catki (2 godz.), twierdzenie Newtona-Leibniza, catkowanie przez czesci i przez podstawianie (2 godz.), catka niewtasciwa (1 godz.),
przyktady zastosowar catek w geometrii (1 godz.), przyktady zastosowan catek w fizyce i technice.

Program ¢wiczen: Elementy logiki i teorii zbioréw :wykonywanie operacji na zdaniach i funkcjach zdaniowych, badanie tautologii (1 godz.) wyznaczanie dziedziny i zbioru
wartosci funkcji, badanie réznowartosciowosci i wyznaczanie funkcji odwrotnej (2 godz.). Podstawy algebry liniowej (2h). Badanie liniowej niezaleznosci (1 godz.), obliczanie
iloczynu macierzy, obliczanie rzedu i wyznacznika, znajdowanie macierzy odwrotnej (2 godz,), rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodami przedstawionymi na
wyktadzie (2 godz.). Ciggi i szeregi liczbowe: badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggdw (1 godz.), obliczanie granic ciggdw (2 godz.), badanie zbieznosci szeregow (2
godz.). Granica i ciggto$¢ funkcji jednej zmiennej : wyznaczanie granic funkcji (1 godz.), badanie ciagtosci (1 godz.). Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:
obliczanie pochodnych (1 godz.), wyznaczanie granic funkcji przy pomocy reguty de L'Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, (3 godz.), znajdowanie funkcji pierwotnej
(2 godz.). Elementarny rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej : catkowanie przy uzyciu twierdzenia Newtona-Leibniza (1 godz.), catkowanie przez czesci i przez podstawianie
(3 godz.), catka niewtasciwa (1 godz.).

Teaching methods

Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania typowe; praca w grupach; praca z ksigzka i komputerem.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome Methods of verification The class form

symbols
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Outcome description Outcomesymbols Methods of verification The class form

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca geometrie, algebre, analize i probabilistyke niezbedne do: - ® K_W01 ¢ activity during ® Lecture
zrozumienia zasad rzutowania, perspektywy i przekrojow, - analizy teoretycznych modeli materiatéw i konstrukcji ¢ K_U01 the classes ® Class
pretowych, - interpretacji wynikéw badar materiatowych i pomiaréw terenowych. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z ¢ K_U02 ® an evaluation

literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretacji, a takze ® K_U06 test

wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie ® KKO01 ® an examination

oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowacé i zrealizowa¢ harmonogram prac ® K_K04 test with score

zapewniajacy dotrzymanie termindw. Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji scale

zawodowych. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. Ma $wiadomosé
odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania.

Assignment conditions

1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnosci w trakcie ¢wiczer (maksymalnie 15 pkt).

2. Dwa kolokwia, na ktérych pojawiaja sie podobne do zadan z list umieszczonych na stronie internetowej wyktadowcy, obowigzujacych dla danego kierunku, pozwalajgce na
sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. Kazde z kolokwiéw punktowane na 15 punktéw. Liczba punktéw skalowana co 0,5 punkta.

Aby uzyskaé zaliczenie z ¢wiczen student musi zdoby¢ co najmniej 9 punktéw z sumy punktéw z kolokwidw. Liczba punktéw skalowana co 0,5 punkta.
Skala ocen z ¢wiczen: ponizej 9 punktow ndst; 9,0— 13,0 dst; 13,5-18,0 dst+; 18,5-22,0 db; 22,5-26,0 db+; powyzej 26 bdb.

3. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Kryteria oceniania: 31% - 43% pozytywnych odpowiedzi - dst, 44% -66% dst+, 67% - 79% db, 80% - 90% db+, 91% - 100% bdb

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu, w razie konieczno$ci zaokraglona w gére do oceny regulaminowej. Warunkiem przystapienia
do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Recommended reading

1. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. | i ll, Wydawnictwa NaukowoTechniczne, Warszawa 1994.
2. R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, cz. Ill, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1994.
3. M. Gewert, Z. Skoczylas , Analiza Matematyczna 1 i 2, Przyktady i zadania, Wroctaw 2007.

4 M. Gewert, Z. Skoczylas , Elementy analizy wektorowej, Teoria, przyktady i zadania, Wroctaw 2007,

Further reading

1. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. | i I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011. 2. W.
Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. i I, PWN, Warszawa 1995.
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