Numerical Methods - course description

General information

Course name Numerical Methods

Course ID 06.4-WI-BUDP-Metobl-S16

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Civil Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Arkadiusz Denisiewicz

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod obliczeniowych, ktére znajduja zastosowanie w rozwigzywaniu zagadnier wystepujacych w budownictwie za pomoca
komputera, m.in. podstaw metody elementéw skoniczonych.

Prerequisites

Matematyka. Technologia informacyjna. Wytrzymato$¢ materiatéw.
Scope
Wyktad

Modelowanie matematyczne probleméw inzynierskich. Metody bezposrednie i iteracyjne wyznaczania rozwigzania uktadu liniowych réwnan algebraicznych. Kryteria zbieznosci
metod iteracyjnych. Interpolacja i aproksymacja funkcji. Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Sformutowania lokalne i globalne zagadnien brzegowych mechaniki. Rozwigzanie klasyczne i rozwigzanie uogélnione (stabe) réwnania rézniczkowego. Metody przyblizonych
rozwigzan zagadnier mechaniki (Ritza, Galerkina, residuéw wazonych). Metoda elementéw skoriczonych (MES). Ogélny algorytm postepowania w MES. Zasady doboru i
wyznaczania funkcji ksztattu. Elementy skoriczone dla zadar jednowymiarowych (pret, belka). Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia - podstawowe rownania w zapisie
macierzowym i typy elementéw skoficzonych dla zadan dwuwymiarowych. Izoparametryczne elementy skoriczone. Zbiezno$¢ rozwigzania i analiza btedu w MES - przyktady
liczbowe.

Laboratorium
Cwiczenia projektowe:

1. Uktad réwnan liniowych.
2. Metoda elementdw skoriczonych dla zadania jednowymiarowego.

3. Metoda elementéw skoriczonych (ptaski stan naprezenia)

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - ¢wiczenia w laboratorium komputerowym, praca indywidualna nad ¢wiczeniami projektowymi i w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Nabywa umiejetnosci pisania wtasnych programéw komputerowych ® K_U07 ® aproject ¢ Laboratory
oraz obstugi komercyjnych programéw komputerowych do analizy ® atest with score scale

zagadnien poczatkowo-brzegowych mechaniki materiatow i konstrukcji
(RM-Win, Abaqus)


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b tworczy i przedsiebiorczy. ® KXKo01 ¢ Konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana ® Lecture
przez prowadzacego; sprawdzenie kompetencji ¢ Laboratory
w trakcie wprowadzenia do zajec.

Nabywa podstawowa wiedze w zakresie zasad aproksymacji i ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture
interpolacji funkcji. Rozumie istote sformutowan klasycznego i
globalnego zagadnien brzegowych mechaniki

Nabywa znajomo$¢ podstaw metody elementow skoficzonych i jej ® K_W01 ® an evaluation test ® Lecture

zastosowania w analizie pretow, belek i tarcz.

Assignment conditions
Wyktad

Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi dst

66% - 75% dst plus
76% - 85% db

86% - 93% db+
94% - 100% bdb

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych (3 projekty) oraz z pisemnych sprawdziandw potwierdzajgcych wiedze i
samodzielno$¢ wykonanych éwiczen wedtug kryterium progéw punktowych.

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+L)/2

Recommended reading
1. . Guminiak M., Rakowski J.: Mechanika konstrukcji pretowych w ujeciu macierzowym. Wstep do metody elementéw skorficzonych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan, 2012.

2. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji. Wyd. PW, Warszawa 2005.
3. Rakowski J., Guminiak M.: Teoria sprezystosci i plastycznosci. Reologia. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2018.

4. todygowski T., Kakol W., Metoda elementéw skoriczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich. Wyd. PP, Poznar,
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5. Piechna J.R., Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95. Politechnika Warszawska, Warszawa 2000.

6. Sobieski W.: Edi 3.1 - zintegrowane $rodowisko programistyczne dla programujgcych w jezyku Fortran. Olsztyn 2008. (zaktadka Projekty na stronie

hitn:// feskil )

Further reading
1. Kacki E.: Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i techniki. WNT, Warszawa 1989.
2. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006.
3. Kuczma M., Podstawy mechaniki konstrukcji z pamiecia ksztattu. Modelowanie
inumeryka. OW UZ, Zielona Géra 2010.
4. Dahlquist G., Bjorck A., Numerical methods in Scientific Computing. vol. 1, SIAM, Philadelphia 2008.
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