Computer analysis of materials and structures - course description

General information

Course name Computer analysis of materials and structures

Course ID 06.4-WI-BUDP-Kompanalmatikonstr-S16

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Civil Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 2

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Krzysztof Kula

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Laboratory 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest poznanie zasad modelowania numerycznego materiatéw i konstrukcji budowlanych przy uzyciu dostepnego oprogramowania komputerowego. Poznanie
nowoczesnych metod analizy konstrukcji i materiatéw.

Prerequisites

Mechanika budowli. Wytrzymato$¢ materiatow. Metody obliczeniowe.

Scope
Wyktad

Podstawy obstugi systemu obliczeniowego MES np. Abaqus. Wprowadzenie do komputerowego modelowania ustrojow inzynierskich.Definiowanie modelu geometrii
konstrukcji, warunkéw podparcia, parametréw materiatowych i obcigzen. Dokumentacja obliczen. Podstawowe modele materiatowe. Analiza konstrukcji przy wykorzystaniu
programéw RM-Win, Soldis i Abaqus. Wyznaczanie rozktadu sit wewnetrznych i standéw przemieszczen dla ptaskich ustrojow pretowych (kratownice, belki, ramy). Komputerowa
analiza standw naprezenia i odksztatcenia punktu materialnego. Wyznaczanie sktadowych tensora naprezenia i tensora odksztatcenia w obréconych uktadach wspotrzednych.
Wyznaczanie przemieszczen i odksztatcen konstrukcji obcigzonych w maszynie INSTRON za pomocg systemu do pomiaréw optycznych ARAMIS i PONTOS. Wyznaczanie ugiec i
rozktadu sit wewnetrznych w ptytach. Prezentacja i interpretacja wynikéw obliczen.

Laboratorium

Nauka podstawowej obstugi systemu Abaqus. Poznanie interfejsu programu i modutéw. Wprowadzenie danych, podziat na elementy skoriczone, weryfikacja siatki elementéw
skoriczonych. Proste zadania numeryczne z uwzglednieniem plastycznosci, kontaktu, obcigzen dynamicznych i nagtych. Rozwigzanie wtasnego problemu numerycznego z
uwzglednieniem wrazliwosci wynikéw na zmienne parametry MES.

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - ¢wiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi zamodelowa¢ dowolny element konstrukcyjny ptaski (kratownica, rama, tarcza, ptyta). ® K U02 ® apreparation of a ® Laboratory
Jest w stanie wprowadzi¢ dowolne parametry materiatowe dla materiatéw liniowo sprezystych (materiaty ¢ K_U03 research paper

izotropowe i ortotropowe), ma $wiadomo$¢ mozliwosci modelowania materiatéw z uwzglednieniem ¢ K. Uo4 ® activity during the

plastycznosci. Umie zdefiniowa¢ warunki brzegowe i przytozyé do zdefiniowanej konstrukcji obcigzenie. ® K_Uoz7 classes

Umie obliczy¢ naprezenia i przemieszczenia w zamodelowanym zadaniu. Potrafi wyswietli¢ wyniki w ® KU10 ® an observation and

postaci warstwicowych map naprezen na elementach skoriczonych. Umie postuzyé sie dostepnym ® K U16 evaluation of the

oprogramowaniem komputerowym w celu wykonania analizy statycznej nieskomplikowanej konstrukcji student's practical

metodg elementéw skoriczonych skills
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form

Student ma podstawowa wiedze w zakresie modelowania konstrukcji przy uzyciu MES (metody ® K_W01 ® apreparation of a ® Lecture
elementow skoriczonych). Zna podstawowe modele materiatowe dla materiatéw stosowanych w ® K_W02 research paper
budownictwie. Student ma podstawowa wiedze o elementach skoriczonych i jakosci siatki elementéw ® K_Wo4 ¢ activity during the
skorficzonych classes
® anexam - oral,

descriptive, test

and other
Student jest $wiadomy zastosowanych technik modelowania numerycznego. Zdaje sobie sprawe z ® K K04 ® an observation and ® Lecture
korzysci ptyngcych z uzywania oprogramowania, ale réwniez jest Swiadomy wystepujacych ograniczen evaluation of ® Laboratory
Student jest $wiadomy wystepujacych ograniczen. Jest chetny i otwarty na poznawanie nowych bardziej activities during
zaawansowanych narzedzi the classes

Assignment conditions

Wyktad Zaliczenie na podstawie testu z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi - dst

66% - 75% dst plus

76% - 85% db

86% - 93% db+

94% - 100% bdb

lub rozwigzanie niestandardowego problemu, przygotowanie wtasnej prezentacji multimedialnej i publiczne jej wygtoszenie.

Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze éwiczer laboratoryjnych, oraz rozwigzanie wtasnego problemu metoda elementdw skoriczonych i
przygotowanie prezentacji wynikow.

Recommended reading
1. BakR., Burczyrski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa 2001 http://www mes palsl gliwice pl

2. Chmielewski T., Nowak H.: Wspomaganie komputerowe CADCAM. Mechanika budowli: metoda przemieszczen, metoda Crossa, metoda elementéwskonczonych, WNT,
Warszawa 1996.

Further reading

1. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Wyd. PW, Warszawa 2005.
2. Bluehill & Fast Track Material Testing Software Tutorial, INSTRON 2007.
3. Aramis & Pontos Manual, GOM 2007.

4. ABAQUS instrukcja

Notes
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