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Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment

Project 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Aim of the course
Przedstawienie podstawowej wiedzy z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki.

Prerequisites
Znajomos¢ podstaw rachunku wektorowego, fizyki i matematyki.

Scope
WYKLAD

Przypomnienie rachunku wektorowego. Modele ciat w mechanice. Sita i jej odwzorowanie. Pewniki mechaniki klasycznej. Moment sity wzgledem punktu i osi. Redukcja uktadéw
sit. 0§ centralna, skretnik. Pojecie wypadkowej i réwnowagi sit. Przypadki szczegélne réwnowagi i redukcji sit. Stopnie swobody uktadu materialnego. Modele wiezéw. Sity
czynne i bierne. Uktady statycznie wyznaczalne. Przeguby w uktadach pretowych. Wyznaczanie reakcji wiezow. Sity wewnetrzne w ptaskich konstrukcjach pretowych. Obliczanie
sit w pretach kratownic. Metoda réwnowazenia weztéw. Metoda Rittera. Podstawy kinematyki. Kinematyka punktu materialnego. Sposoby opisu ruchu. Ruch postepowy i
obrotowy bryty materialnej. Kinematyka ciata sztywnego. Ruch postepowy. Ruch obrotowy wzgledem statej osi. Ruch ptaski bryty. Réwnania ruch ptaskiego. Predkos¢ w ruchu
ptaskim. Srodek obrotu chwilowego. Wybrane metody wyznaczania predkosci uktadéw (mechanizméw) ptaskich. Geometria mas. Charakterystyki geometryczne przekrojow i
bryt. Geometryczna niezmienno$¢. Kinematyczna metoda badania geometrycznej niezmiennosci uktadéw. Wybrane zagadnienia z podstaw mechaniki analitycznej. Zasada prac
wirtualnych przy wirtualnym stanie przemieszczen. Zasada d’Alambert'a. Wykorzystanie zasady przemieszczen wirtualnych do obliczania reakcji. Dynamika punktu materialnego
i uktadu punktéw materialnych. Réwnania rézniczkowe ruchu. Typy zadan w dynamice. Zjawisko tarcia. Prawa tarcia suchego. Problem tarcia w zastosowaniach inzynierskich.

CWICZENIA

Wyznaczanie reakcji podporowych w ptaskich uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych. Obliczanie sit wewnetrznych w prostych uktadach pretowych. Wyznaczanie
potozenia gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci i obliczanie gtéwnych centralnych momentéw bezwtadnosci. Kinematyka uktadéw pretowych. Plan biegunéw. Obliczanie
reakcji podp6r z wykorzystaniem zasady przemieszczen wirtualnych.

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Cwiczenia - praca w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
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Outcome description

Potrafi obliczaé reakcje w dowolnych uktadach statycznie wyznaczalnych i wyznaczac sity
wewnetrzne w ptaskich kratownicach statycznie wyznaczalnych. Potrafi okresli¢ charakterystyki
geometryczne przekrojow ptaskich. Ma podstawowg wiedze dotyczaca kinematyki: punktu
materialnego i ciata sztywnego; ruchu ptaskiego bryty. Wykazuje znajomo$¢ wybranych metod
wyznaczania predkosci uktadow (mechanizméw) ptaskich. Wykazuje znajomos¢ podstawowych
praw dynamiki do analizy ruchu uktadéw punktéw materialnych i bryt sztywnych. Ma podstawowg
wiedze w zakresie mechaniki analitycznej; zna zasade prac wirtualnych przy wirtualnym stanie
przemieszczen i potrafi wykorzystac te zasade do obliczania reakcji.

Potrafi wykona¢ analize geometrycznej niezmiennosci uktadéw ptaskich bazujacej na planie
biegundw. Potrafi wykorzysta¢ zasade przemieszczen wirtualnych do obliczenia reakcji

Student ma $wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie przedmiotu

Potrafi oblicza¢: reakcje wiezéw w uktadach statycznie wyznaczalnych; sity w pretach kratownicy
ptaskiej statycznie wyznaczalnej dwoma metodami (met. rOwnowazenia weztow i met. Rittera).
Umie wyznaczy¢ potozenie gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci i obliczy¢ gtéwne centralne
momenty bezwtadnosci dla dowolnego przekroju ptaskiego.

Nabywa wiedze w zakresie przygotowywania schematdéw konstrukcji pretowych; identyfikowania
konstrukcji statycznie wyznaczalnych i przesztywnionych; budowania uktadéw réwnan rownowagi i
wyznaczania reakcji w konstrukcjach belkowych i ramowych oraz sit wewnetrznych w
konstrukcjach kratowych

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, umie wyszukiwac informacje potrzebne do
rozwiazania realizowanych zadan w Internecie i literaturze

Assignment conditions
Wyktad

Egzamin na studiach dziennych na podstawie pisemnego sprawdzianu z progami punktowymi:
50% - 60% pozytywnych odpowiedzi - dst,

61% - 70% dst plus,

71% - 80% db,

81%-90% db+,

91%-100% bdb.

Gwiczenia

Outcome symbols Methods of verification
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an exam - oral, descriptive,
test and other

a project
an evaluation test

Konwersacja w trakcie
wyktaddw inicjowana przez
prowadzacego; sprawdzenie
kompetencji w trakcie
wprowadzenia do zajec .

a project
an evaluation test

an exam - oral, descriptive,
test and other

Konwersacja w trakcie
wyktadéw inicjowana przez
prowadzacego; sprawdzenie
kompetencji w trakcie
wprowadzenia do zajeé.

The class form

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw oraz zaliczenie zadan pisemnych przewidzianych do samodzielnego wykonania.

Zaliczeni miotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+C)/2

Recommended reading
1. Pryputniewicz, S.: Mechanika ogélna, Wyd. UZ, Zielona Géra, 1998

Further reading

1. Banach, S.: Mechanika, Monografie Matematyczne, tomy 8 i 9, Warszawa - Lwéw - Wilno, 1938; Biblioteka Wirtualna Nauki, http://matwbn.icm.edu.pl

2. Landauy, L., Lifszic, E.: Mechanika, Warszawa, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

3. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadan z mechaniki ogétnej. T. 1. Statyka, T.2. Kinematyka i dynamika, Warszawa, PWN 1977.

4. P. Wilde, M. Wizmur - Mechanika teoretyczna, Warszawa : PWN, 1984
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