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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami stosowanymi na analizie matematycznej i algebrze liniowej oraz z ich zastosowaniami w

rozwigzywaniu zadar z zakresu nauk technicznych.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.

Zakres tematyczny

Lp.  Tresci programowe - WYKLAD

W1  Elementy logiki i teorii mnogosci: rachunek zdar, kwantyfikatory, operacje na zbiorach, produkt kartezjariski zbioréw.

W2  Podstawy algebry liniowej: liczby zespolone, dziatania na nich, interpretacja geometryczna, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i

wyktadnicza liczby zespolonej, wzdr Moivre'a, pierwiastki zespolone.

W3 Macierze i dziatania na nich, wyznacznik i metody jego obliczania, rzad macierzy, macierz odwracalna, uktady réwnan liniowych i metody
ich rozwigzywania, twierdzenie Kroneckera-Capellego i Cramera, metoda eliminacji Gaussa.

W4 Elementy geometrii analitycznej: wektory w przestrzeni tréjwymiarowej, dziatania na nich, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany
wektoréw, liniowa niezalezno$¢ wektordw, proste i ptaszczyzny przestrzeni trojwymiarowej.

W5  Elementy analizy matematycznej: cigg liczbowy - wtasno$ci, twierdzenia o zhieznosci, liczba Eulera, podciag ciagu, szereg liczbowy-

warunek konieczny, kryteria zbieznosci i zbieznosci bezwzgledne;.

W6  Funkcje elementarne jednej zmiennej i ich wasnosci, funkcja ztozona i odwrotna, granica i ciggtos¢ funkcji.

W7  Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i rézniczka, ich interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe
wzory rézniczkowania, twierdzenia o wartosci Sredniej, reguta de L'Hospitala, ekstrema lokalne i globalne funkcji, funkcje wypukte i
wkleste, punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Zastosowania rachunku rézniczkowego.

|. godz.

st. stacj.

2

. godz.
st. niestacj.

1
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Suma:30

Lp.  Tresci programowe - CWICZENIA |. godz.
st. stacj.
C1 Elementy logiki i teorii mnogosci: wykonywanie operacji na zdaniach, funkcjach zdaniowych i zbiorach. 2
C2  Podstawy algebry liniowej: wykonywanie dziatan w zbiorze liczb zespolonych, wyznaczanie postaci algebraicznej, trygonometrycznej 3
i wyktadniczej liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie.
C3  Wykonywanie operacji na macierzach, obliczanie wyznacznika i rzedu danej macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnar liniowych. 4
C4  Elementy geometrii analitycznej: wykonywanie dziatan na wektorach, obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego 3
wektoréw, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, wyznaczanie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni tréjwymiarowe;.
C5  Elementy analizy matematycznej: badanie wtasnosci ciggéw, obliczanie granic ciggéw, obliczanie sum niektdrych szeregéw, badanie 4
zbieznosci szeregow.
C6  Wyznaczanie dziedziny i zbioru wartosci funkcji jednej zmiennej, badanie wtasnosci funkcji, wyznaczanie funkcji ztozonej i odwrotne;j, 3
sporzadzanie wykreséw funkcji, obliczanie granicy funkcji i badanie jej ciagtosci.
C7  Elementarny rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie pochodnych, stosowanie reguty de L'Hospitala do obliczania 7
granic funkcji, badanie monotonicznos$ci funkcji i wyznaczanie jej ekstreméw lokalnych i globalnych, wyznaczanie punktéw
przegiecia oraz przedziatow wklestosci i wypuktosci, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, stosowanie rachunku rézniczkowego do
opisu zagadnien fizycznych i technicznych.
C8  Kolokwia. 4
Suma:30

Metody ksztatcenia
Wyktad: konwencjonalny, problemowy.

Cwiczenia: praca w grupach, rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, rozwigzywanie zadari problemowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Student ma wiedze w zakresie rachunku macierzowego oraz uktadéw réwnan liniowych
niezbedna do modelowania i analizy uktadéw mechanicznych, potrafi rozwigzywaé
typowe zadania z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Student zna pojecie liczby zespolonej i potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych oraz rozwigzywac proste réwnania.

Student dysponuje podstawowg wiedzg w zakresie algebry wektoréw, macierzy i potrafi
wykorzystac jg do okreslenia wzajemnego potozenia punktow, prostych, ptaszczyzn w R3
oraz rozwigzywac proste zadania inzynierskie z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Student posiada wiedze z zakresu granic niektdrych ciagéw liczbowych i funkcji oraz
potrafi ja zastosowac do rozwigzywania prostych zadan zakresu studiowanego kierunku.
Zna pojecie szeregu liczhowego.

Symbole efektow

® KWo1
¢ KUuo1

Metody weryfikacji

kolokwium

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci
na zajeciach

test egzaminacyjny z progami
punktowymi

18

|. godz.
st. niestacj.

1

Forma zaje¢

* Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad
Cwiczenia

¢ Wyktad
Cwiczenia



Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student ma wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, potrafi ja ® K_W01 ¢ kolokwium ¢ Wyktad
zastosowaé do rozwigzywania prostych zadar optymalizacyjnych i do wykonywania ¢ K_U01 ® obserwacja i ocena aktywnosci * Cwiczenia
obliczen przy projektowaniu proceséw technologicznych. na zajeciach
® test egzaminacyjny z progami

punktowymi
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. ® KK01 ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
Potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. ® K_K03
Korzysta ze Zrodet literaturowych i elektronicznych, potrafi interpretowac, analizowac i ® KU01 ® kolokwium * Cwiczenia
poprawnie wnioskowac na podstawie danych pochodzacych z réznych Zrodet. ® obserwacja i ocena aktywnosci

na zajeciach

Warunki zaliczenia

Warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego jest pozytywna ocena z éwiczen uzyskana z dwdch kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci)
oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena koricowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczna oceny z ¢wiczen i oceny z egzaminu.

Literatura podstawowa
1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Ofic. Wyd., GiS, Wroctaw 2011.
2. Jurlewicz T., Z. Skoczylas Z., Algebra liniowa 1 i 2, Ofic. Wyd., GiS, Wroctaw 2005.
3. Trajdos T., Matematyka. Czes¢ 3, Liczby zespolone. Wektory. Macierze. Wyznaczniki. Geometria analityczna i rézniczkowa, WNT, Warszawa,2005.
4. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ |, PWN, Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca

1. Biatynicki-Birula A., Algebra liniowa z geometrig, PWN, Biblioteka Matematyczna t.48, Warszawa 1979.
Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Il i lll. PWN, Warszawa 2007.
Gancarzewicz J., Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ, Krakéw 2001.
Kajetanowicz P., Wierzejewski J., Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.
Klukowski J., Nabiatek I., Algebra dla studentéw, WNT Warszawa 2004.
Rudnicki W., Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001.
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