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Informacje o przedmiocie

Semestr

Liczba punktéw ECTS do zdobycia

Typ przedmiotu

Jezyk nauczania

Sylabus opracowat

Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
(stacjonarne) (stacjonarne)

Wyktad 30 2

Laboratorium 15 1

Projekt 15 1

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania problemow technicznych w oparciu o prawa termodynamiki technicznej oraz
znajomo$¢ i umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien cieplnych wystepujacych w budowie maszyn.

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie nauczania szkoty $redniej

Zakres tematyczny

Lp.

W1
W2
W3
w4
W5
W6
W7
w8
w9
W10
W11
W12
W13

Lp.

C1
C2

Tresci programowe - WYKEAD

Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice.

Pierwsza zasada termodynamiki.
Wtasciwosci gazow.

Przemiany gazow.

Druga zasada termodynamiki.
Egzergia.

Wtasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych.
Wtasciwosci par przegrzanych.
Termodynamiczne obiegi parowe.
Zjawisko Joule'a-Thomsona.
Gazy wilgotne.

Termodynamika spalania.

Termodynamika przeptywoéw.

Tresci programowe - CWICZENIA

Wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice.

Pierwsza zasada termodynamiki.
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Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene
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0,6
0,6
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C3  Wiasciwosci gazéw.

c4 Przemiany gazéw.

C5 Druga zasada termodynamiki.

Cé Egzergia.

C7  Wiasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych.
C8  Wtasciwosci par przegrzanych.
C9 Termodynamiczne obiegi parowe.
C10  Zjawisko Joule'a-Thomsona.

C11  Gazy wilgotne.

C12  Termodynamika spalania.

C13  Termodynamika przeptywow.
C14  Kolokwium

Lp.  Tresci programowe - LABORATORIUM

L1 Pomiar wilgotnosci powietrza

L2 Pomiary temperatur - skalowanie temoelementu

L3 Indykowanie maszzyn wolnobieznych - sprezarka

L4 Wyznaczanie wartos$ci opatowej paliw statych

L5 Wyznaczanie wartosci opatowej paliw gazowych

L6 Wyznaczanie zaleznosci wspétczynnika lepkosci od temperatury
L7 Termin odrébczy

L8 Zaliczenie

Metody ksztatcenia

1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
1 0,6
2 1,2
1 0,6
1 0,6
Suma:15 9
|. godz. |. godz.
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2 1,2
2 1,2
2 1,2
2 1,2
2 1,2
2 1,2
2 1,2
1 0,6
Suma:15 9

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca z ksigzka. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczer laboratoryjnych;

prezentacja rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
potrafi wspdtpracowaé i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role ® K_K03
potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w zagadnieniach ® KU14
mechaniki i budowy maszyn oraz metodami szacowania btedéw pomiaru

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, takze w ® K.Uuo1
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i

uzasadnia¢ opinie

ma elementarng wiedze w zakresie termodynamiki technicznej wymagang dla ® K_Wo07

rozumienia budowy i eksploatacji urzadzeri mechanicznych

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na zajeciach
dyskusja

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
dyskusja

obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

dyskusja
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
przygotowanie projektu
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zaje¢
® Wyktad
® Laboratorium

® Projekt

® Wyktad
Laboratorium
® Projekt

¢ Wyktad
Laboratorium
® Projekt

® Wyktad
Laboratorium
® Projekt



Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé¢

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy termodynamiki, w tym wiedze ® K W02 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy testowy i inne ® Laboratorium
projektowaniu wytwarzaniu i eksploatacji uktadow mechanicznych ® przygotowanie projektu ® Projekt

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu
Projekt: otrzymanie oceny pozytywnej z projektu
Laboratorium: otrzymanie ocen pozytywnych z kolokwium i raportéw z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskaé pozytywng ocene z ¢wiczen i zaje¢
laboratoryjnych.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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