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Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
® Wprowadzenie do zagadnieri zwigzanych z silnikami lotniczymi.
® podstawowe parametry silnika ttokowego z zaptonem iskrowym, obieg bez strat.
® Zapoznanie z charakterystykami, schematami, obiegami i parametrami silnikéw ttokowych.
® Budowa i zasada dziatania podstawowych typdéw silnikéw lotniczych, charakterystyki (obrotowe, wysokosciowe, predkosciowe)

Wymagania wstepne

1. Mechanika ogédlna - wiedza w zakresie znajomosci kinematyki i dynamiki uktadéw materialnych.

2. Termodynamika - wiedza w zakresie przemian gazowych i silnikowych obiegéw termodynamicznych.
3. PKM - znajomos¢ budowy typowych podzespotéw maszyn.

4. Rysunek maszynowy - umiejetno$¢ czytania dokumentacji konstrukcyjnej
Zakres tematyczny

L. godz. L. godz.

Lp. Tresci programowe - WYKLAD st. Stac. st. Niestac.
W1 Budowa i zasada dziatania silnikéw ttokowych, silniki dwusuwowe, czterosuwowe. Silniki ZI (Otto) Silniki ZS (Diesel). 2 0
w2 Budowa i zasada dziatania silnikéw ttokowych. Analiza przyktadowych konstrukcji. 2 0
W3 Obiegi termodynamiczne, sprawno$¢ mechaniczna, cieplna i objetosciowa silnika. 2 0
W4 Charakterystyki eksploatacyjne silnikéw ttokowych 2 0

Parametry eksploatacyjne silnikow ttokowych: Stopier sprezania, objetos¢ skokowa cylindra, konfiguracje silnikow, kat wyprzedzenia
W5 zaptonu, wtrysku, kolejno$é zaptonu w cylindrach. 2 0

Wé Czynniki wptywajace na moc silnika, mieszanki paliwowe, mieszanki niskokaloryczne, kat wyprzedzenia zaptonu, zapton przedwczesny. 2 0

Podstawowe podzespoly silnika: skrzynia korbowa, miska olejowa,wat korbowy, wat krzywkowy, zespoty cylindra i ttoka, mechanizm
W7 zaworéw, prety taczace, przewody wlotowe rozgatezione, kolektory wydechowe. 2 0

Dotadowanie i turbodotadowanie silnikéw. Zasady i cele dotadowania i jego wptyw na parametry pracy silnika. Konstrukcja i dziatanie
w8 systemu dotadowania i turbodotadowania. Terminologia, systemy kontroli i ochronny. 2 0

w9 Systemy paliwowe silnika. Gazniki, rodzaje, konstrukcja, zasady dziatania. Problemy eksploatacyjne, oblodzenie i ogrzewanie. 2 0

Systemy paliwowe silnika. Systemy wtrysku paliwa, rodzaje, konstrukcja zasady dziatania. Problemy eksploatacyjne, oblodzenie i
W10  ogrzewanie. 2 0
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Uktad startowy i zaptonowy. System startu i system ogrzewania wstepnego. Iskrowniki, rodzaje i zasady dziatania. Przewody zaptonowe,

$wiece zaptonowe. Systemy niskiego i wysokiego napiecia 2

Uktad entiaeHidagininderbawtrukepstaiaianidziatamigny system nawiewu. Ukatdy chtodzenia silnika, chtodzenie powietrzem i ciecza. 2

Systemy smarowania. Dziatanie i budowa. 2

Silnikowe systemy wskazan. Predkos¢ obrotdw silnika, temperatura gtowicy silnika, temperatura chtodziwa, ci$nienie i temperatura oleju,

temperatura gazow spalinowych, cisnienie i przeptyw paliwa, ci$nienie dotadowania. Suma: 50

L. godz.

Tresci programowe - LABORATORIUM st. Stac.
Demontarz silnika ZI 2
Demontarz/montarz silnika ZI 2
Montarz silnika ZI 2
Budowa silnika ZS 2
Budowa silnika turbinowego 2
Silniki odrzutowe 2
Uktad ttokowo-korbowy. Podstawy diagnostyki. Pomiar ci$nienia sprezania. 2
Budowa gaznika lotniczego. Badanie podstawowych parametréw gaznika 2
Budowa uktadu wtryskowego silnikow ZI 2
Budowa systemu dotadowania i turbodotadowania 2
Uktad zaptonowy silnika. Analiza budowy i dziatania. Podstawy diagnostyki. 2
Uktad chtodzenia silnika, uktady wydechowy i ssania. Analiza budowy i dziatania. 2
Uktad smarowania silnik, uktady wydechowy i ssania. Analiza budowy i dziatania. Pomiar ci$nienia oleju.
Zajecia odrobcze 2

Zaliczenie przedmiotu 2

L. godz.
st. Niestac.
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Suma: 30 0

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z prezentacjg, wyktad konwersatoryjny, laboratoria

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢
Posiada wiedze dotyczaca napeddw lotniczych. Zna obiegi i ® KW10 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ¢ Wyktad
charakterystyki silnikow lotniczych inne ¢ Laboratorium

obserwacje i ocena umiejetnosci
praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zZrédet, ® K.U01 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy i ® Wyktad
integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i inne ¢ Laboratorium
formutowaé opinie ® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych
Ma $wiadomos¢ zalet interdyscyplinarnego podejscia dziatalnosci ® K_K02 ® obserwacja i ocena aktywnosci na ® Wyktad
inzynierskiej zajeciach ¢ Laboratorium
Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych silnikéw lotniczych ® KWi4 ® obserwacje i ocena umiejetnosci ¢ Wyktad

praktycznych studenta Laboratorium

Warunki zaliczenia
Wyktad

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.
Laboratorium

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zrealizowanych zadan laboratoryjnych a oceng koficowa oblicza sig na podstawie Sredniej arytmetycznej
wszystkich uzyskanych ocen (w tym takze ocen niedostatecznych)

Ocena koricowa

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyska¢ pozytywna ocene z wyktadu i zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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