CLASSICAL AND RELATIVISTIC MECHANICS - course description

General information

Course name CLASSICAL AND RELATIVISTIC MECHANICS
Course ID 13.2-WF-FizP-MeKiR-C-S14_gen9HENM

Faculty Eaculty of Physics and Astronomy

Field of study Astronomy

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree
Beginning semester winter term 2020/2021

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Krzysztof Urbanowski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam
Class 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studenta z formalizmem i teorig mechaniki klasycznej i relatywistycznej oraz wyrobienie umiejetno$ci rozwigzywania probleméw fizycznych z tego zakresu.

Prerequisites
Umiejetnosci zdobyte podczas dotychczasowego przebiegu studiéw: podstawy fizyki, algebra i analiza matematyczna.

Scope

- Kinematyka i dynamika punktéw materialnych i bryt sztywnych.

- Wiezy, zasada d'Alemberta, réwnania Lagrange'a.

- Zasady wariacyjne i prawa zachowania. Twierdzenie Noether.

- Przestrzen fazowa, réwnania Hamiltona. Niezmienniki przeksztatcen kanonicznych, catki ruchu.
- Czasoprzestrzen Galileusza i czasoprzestrzen Minkowskiego szczegdlinej teorii wzglednosci.

- Elementy dynamiki relatywistycznej.

- Elementy mechaniki sprezystych osrodkéw rozciagtych

Teaching methods

Klasyczna forma wyktadu oraz éwiczenia rachunkowe.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of The class form

symbols verification
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Outcome description Outcome Methods ofverification The class form

symbols
Zdobycie umiejetnosci opisu proceséw z zakresu mechaniki. Zdobycie umiejetnosci analizy uktadéw mechanicznych z ® K_W02 ® aquiz ® Lecture
punktu widzenia mechaniki teoretycznej. Powigzanie zagadnien teoretycznych mechaniki klasycznej z analiza ¢ K_Wo3 ® anexam- ® Class
konkretnych modeli fizycznych. Umiejetno$¢ poprawnego sformutowania problemu fizycznego zwigzanego z ® K_U01 oral,
analizowanym modelem w celu zastosowania odpowiednich metod mechaniki teoretycznej. Uzyskanie umiejetnosci ® K_U02 descriptive,
analizy zjawisk w ramach pracy zespotowej. Umiejetno$¢ zbierania informacji potrzebnych do analizy i rozwigzania ® K_U05 test and
problemu z dostepnych Zrodet. Po ukoriczeniu zaje¢ student posiada 0gélng wiedze w zakresie fizyki klasycznej i ® KU10 other
fizyki wspétczesnej, metodyki pomiaréw fizycznych oraz astronomii, ktora pozwala na zrozumienie podstawowych ® K K01
zjawisk fizycznych otaczajacego $wiata, zna ich relacje przyczynowo-skutkowa. Rozumie oraz potrafi wyttumaczyé ® K_K02
opisy przebiegu zjawisk i proceséw fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzy¢ ® KKo4

twierdzenia i prawa oraz wybrane obliczenia; potrafi stworzyé model teoretyczny zjawiska i zwigza¢ go z wynikami
pomiardw. Ponadto, student potrafi analizowac oraz rozwigzywaé problemy fizyczne w oparciu o nabytg wiedze i
informacje z dostepnych Zrédet literaturowych, baz danych, zasobdéw internetowych zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, a takze wykonywac analizy wynikow teoretycznych i do$wiadczalnych oraz formutowacé na tej podstawie
odpowiednie wnioski. Rdwniez potrafi opracowac zagadnienie przedstawiajace okreslony problem fizyczny i podaé
sposoby jego rozwiazania jak i samodzielnie zdobywac wiedze i rozwijaé swoje umiejetnosci, korzystajac z réznych
zrodet (w jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii. W zakresie kompetencji spotecznych ma swiadomosé
swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe) - podnoszenie kompetencji zawodowych i osobistych. Rowniez ma
$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki i poszanowania
réznorodnosci pogladow.

Assignment conditions

Wyktad - pisemny egzamin koricowy (pomysIne zdanie tego egzaminu).
Cwiczenia - Pisemny sprawdzian koricowy (pozytywne zaliczenie sprawdzianu).
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.
Ocena koricowa: $rednia wazona ocen egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczeni (40%).

Recommended reading
[1]1. Olchowski, Mechanika teoretyczna, PWN, Warszawa 1978.
[2] W. Garczyriski, Mechanika teoretyczna, Wroctaw 1978.

Further reading

[1] W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1998.

[2] L. D. Landauy, J. M. Lifszyc, Mechanika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
[3] J. R. Taylor, Mechanika klasyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
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