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Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami i mozliwosciami klasycznej analizy matematycznej niezbednymi w trakcie dalszych studiéw.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna | oraz Metody algebraiczne i geometryczne w fizyce.

Zakres tematyczny

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

- Pochodne czgstkowe funkcji. Rozniczka funkcji i jej zastosowanie. Pochodne czgstkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient funkcji. Ptaszczyzna

styczna i wektor normalny do powierzchni.

- Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji w obszarze ograniczonym. Funkcje uwiktane. Ekstrema warunkowe i metoda mnoznikéw

Lagrange’a. Przyktady problemow optymalizacyjnych w geometrii i fizyce.

- Catki podwajne. Objetos¢ bryly i powierzchnia ptata. Zamiana zmiennych do wspétrzednych biegunowych. Srodek masy i momenty bezwtadnosci.

- Catki potrojne i ich zastosowania. Catki potréjne we wspétrzednych cylindrycznych i sferycznych. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej i Jakobian przeksztatcenia.
- Catki krzywoliniowe skierowane i niekierowane. Zastosowania catek krzywoliniowych. Pola potencjalne i niezalezno$¢ od drogi catkowania. Wzér Greena.

- Catki powierzchniowe zorientowane i niezorientowane. Zastosowania catek powierzchniowych. Dywergencja, rotacja pola wektorowego i inne operacje rézniczkowe.
Twierdzenia Gaussa i Stokesa.

Metody ksztatcenia
Wyktad problemowy, konwersatoryjny, pokaz multimedialny, metoda podajaca. Cwiczenia audytoryjne, zastosowanie metody problemowej, rozwigzywanie zadan przez
studentéw.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Po zakoriczeniu kursu student potrafi rozpoznawac, dobierac i wykorzystywac podstawowe twierdzenia i ® K_W04 ® dyskusja ® Wyktad
metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach zwigzanych z ® K_W07 ® egzamin - ustny,

optymalizacja, poszukiwaniem ekstremdw funkcji, - w zagadnieniach dotyczacych wtasnosci ® K_U02 opisowy, testowy

geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, ptaszczyzna styczna, wektor normalny do i inne

rozmaitosci rézniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sit pola, pole potencjalne,
interpretacja fizyczna gtéwnych operatoréw rézniczkowych.
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Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zajeé

1. Po zakoriczeniu kursu student potrafi rozpoznawac, dobiera¢ i wykorzystywaé podstawowe twierdzenia i ® K_Wo4 ¢ dyskusja * Cwiczenia
metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach zwigzanych z ® K_W07 ® kolokwium

optymalizacja, poszukiwaniem ekstremdw funkcji, - w zagadnieniach dotyczacych wtasnosci ¢ K_U02 ® obserwacjai

geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, ptaszczyzna styczna, wektor normalny do ® KU10 ocena

rozmaitosci rézniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sit pola, pole potencjalne, ® KKO01 aktywnosci na

interpretacja fizyczna gtéwnych operatoréw rézniczkowych. 2. Korzysta z réznorodnych materiatéw w jezyku ® K_K02 zajeciach

polskim i angielskim. 3. Student jest zdolny do prezentowania i konfrontowania wtasnych sadéw i przekonan ® K K06

w trakcie realizacji tematéw i rozwigzywania zadan.

Warunki zaliczenia
Cwiczenia - na ocene éwiczen sktadajg sie wyniki osiggniete na trzech sprawdzianach (80%) oraz aktywno$¢ na zajeciach (20%). Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie
co najmniej 50% maksymalnej ilosci punktow. Student majacy powyzej 10% punktéw ma prawo do sprawdzianu poprawkowego z catosci materiatu przed | terminem egzaminu.

Wyktad - egzamin ztozony z dwéch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie co najmniej 30% punktéw z czesci pisemnej. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Ocena koricowa - na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i z egzaminu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z ¢wiczen i z egzaminu.
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