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Zapoznanie studentow z interpretacjg zjawisk kwantowych i podstawami matematycznymi opisu tych zjawisk.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ fizyki ogolej i podstaw analizy matematycznej.

Zakres tematyczny
WYKLAD:

1. Fakty doswiadczalne, ktére doprowadzity do powstania mechaniki kwantowe;.

2. Postulaty mechaniki kwantowej.

3. Przyporzadkowanie operatoréw wielko$ciem fizycznym.

4. Zagadnienia wtasne operatoréw potozenia, pedu, momentu pedu.
5. Sens postulatu o wartosci $redniej, interpretacje funkcji falowe;.
6. Reprezentacja potozeniowa i pedowa.

7. Problem réwnoczesnego pomiaru kilku wielko$ci fizycznych, zasada nieoznaczonosci.

8. Zmiany w czasie, dualizm korpuskularno falowy.
9. Atom wodoru.

10. Oscylator harmoniczny.

11. Bariera potencjatu.

12. Zwigzek spinu z statystyka, fermionu i bozony.
13. Zastosowania w fizyce medycznej.

Forma zaliczenia

Egzamin
Zaliczenie na
ocene

CWICZENIA: Rozwigzywanie zadan i probleméw bedacych trescia wyktadu, a w szczegdlnosci: elementy teorii operatoréw liniowych w przestrzeni Hilberta, zasada
nieoznaczonosci, bariera potencjatu, studnia potencjatu, symetrie, symetrie wzgledem obrotéw - zwigzek z zasadami zachowania.

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny, ¢wiczenia rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Rozumie istote efektow i procesow kwantowych, rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy przebiegu ® K1A_WQ2 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
zjawisk i proceséw fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki, potrafi samodzielnie odtworzyé ® K1A_W03 opisowy, * Cwiczenia
twierdzenia i prawa oraz wybrane obliczenia; potrafi stworzyé model teoretyczny zjawiska i zwigzaé go z ® K1A_U01 testowy i inne

wynikami pomiardéw. Potrafi wykorzystywa¢ formalizm mechaniki kwantowej do opisu prostych zjawisk ® K1A_U02 ® obserwacjai

fizycznych na poziomie kwantowym, potrafi analizowa¢ oraz rozwigzywac problemy fizyczne w oparciu o ® K1A_U0Z ocena

nabyta wiedze i informacje z dostepnych Zrédet literaturowych, baz danych oraz zasobéw internetowych. ® K1A_K01 aktywnosci na

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z réznych zrédet (w zajeciach

jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych technologii. Ma $wiadomos$¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, sprawdzian

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie.

Warunki zaliczenia
Literatura podstawowa

1. St. Szpikowski, Podstawy mechaniki kwantowej, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie Skodowskiej, Lublin, 2006
2. 1. Biatynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kamiriski, Teoria kwantéw Mechanika falowa, PWN, Warszawa, 2001.
3. P. Rozmej, Foundation of quantum mechanics, plik pdf dla studentéw.
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