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Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 45 3 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy na temat wybranych metod symulacji komputerowych dla zagadnieri deterministycznych i zagadnieri typu Monte Carlo.
Student powinien zdoby¢ umiejetnosci implementacji tej wiedzy poprzez zaprojektowanie odpowiedniego algorytmu i programu komputerowego a nastepnie interpretacji
otrzymanych wynikéw symulacji komputerowych i ich prezentacji. Szczegétowe przyktady dotyczy¢ beda m.in. zagadnier dynamiki molekularnej punktu materialnego i uktadu
punktéw materialnych, dynamiki molekularnej z wigzami, modelowanie ruchéw Brownowskich i innych zdarzer losowych dla roznych rozktadéw zmiennych losowych.

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ programowania w jezyku C/C++, Python lub Java oraz znajomos$¢ metod numerycznych.

Zakres tematyczny

- Reprezentacja liczb w pamieci komputera, btedy nadmiaru i niedomiaru, btedy obciecia (metody réznic skoriczonych), stabilno$¢ numeryczna algorytméw.

- Algorytmy rozwigzywania réwnar ruchu dla punktu materialnego: algorytm Eulera, Verleta, predko$ciowy Verleta, leap-frog, algorytmy predictor-corrector, dobér kroku
czasowego, stabilno$¢ i doktadnos¢ algorytméw, numeryczne rozwigzanie oscylatora harmonicznego 1D i 2D.

- Dynamika molekularna uktadu punktéw materialnych (zespot kanoniczny, zespét izobaryczno izotermiczny, termostaty).

- Algorytmy Monte Carlo (generatory liczb pseudolosowych, rozgrywanie zmiennych losowych z réznymi rozktadami prawdopodobieristwa, algorytm Metropolis, réwnania
stochastyczne).

- Automaty komérkowe.

- Algorytmy genetyczne.

Metody ksztatcenia
Wyktady oraz éwiczenia laboratoryjne, dyskusje, samodzielna praca ze specjalistyczng literaturg naukowa w jezyku polskim oraz angielskim oraz praca z dokumentacja
techniczng i wyszukiwanie informacji w sieci Internet

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Student poszerza swoje umiejetnosciw zdobywaniu wiedzy w zréznicowany sposob korzystajac z
wielu Zrédet oraz posiada praktyczng wiedze dotyczaca umiejetnosci modelowania z uzyciem
generatora liczb pseudolosowych i metod deterministycznych.

Student posiada wiedze w zakresie: analizy btedu numerycznego, numerycznego rozwigzywania
réwnar rézniczkowych, implementacji i projektowania aplikacji symulujacych procesy fizyczne,
dynamiki molekularnej uktadu oddziatujgcych czastek, catkowania metodami Monte Carlo,
algorytmu Metropolis, analizy wynikéw numerycznych, generatoréw liczb pseudolosowych o
rozktadzie dyskretnym i ciggtym

Posiada umiejetnosci w domenie analizy danych pochodzacych z symulacji komputerowej
standardowymi narzedziami i w ramach standardowych metod oraz metod i narzedzi analizy
danych, o ktérych wiedza zdobywana jest w trakcie pracy z literaturg naukowa

Poszerzenie $wiadomosci dotyczacej potrzeby aktualizacji wiedzy merytorycznej dotyczacej
dostepnych technik symulacyjnych i wynikéw badan a takze Swiadomosci dotyczacej wptywu
badan komputerowych na rozwéj technologii, w tym w szczegélnosci nanotechnologii.

Student posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki klasycznej uktadéw oddziatujacych ze
szczegdlnym uwzglednieniem wptywu wartosci parametréw potencjatéw oddziatywania na
stabilno$¢ i zachowanie sie badanych uktadéw

Warunki zaliczenia

Wyktad: Pozytywna ocena z testu.
Lahoratorium: Pozytywna ocena ze sprawdzianéw, wykonanie projektu.

Ocena koficowa z laboratorium: ocena ze sprawdzianéw 60%, ocena z projektu 40%.

Symbole efektow
® K1A_U10

Przed przystapieniem do zaliczenia wyktadu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen laboratoryjnych.
Ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen z zaliczenia wyktadu i zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych.
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