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Forma zaliczenia

Wykład 15 1 - - Zaliczenie na 
ocenę

Ćwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Nabycie umiejętność analizowania ciągów czasowych na przykładzie obserwacji pulsarów, zastosowania Transformaty Fouriera oraz interpretacja wyników z przeprowadzonej 
analizy ciągu czasowego.

Wymagania wstępne
Zaliczenie przedmiotu Podstawy programowania, Wstęp do fizyki i matematyki wyższej, Analiza matematyczna.

Zakres tematyczny
- Obserwowane promieniowanie pulsarów, jako numeryczny ciąg czasowy.

- Analiza widmowa sygnałów pulsarów.

- Szereg Fouriera.

- Określenie widma amplitudowego i widma mocy przebiegu okresowego.

- Zastosowanie szeregu Fouriera do wyznaczania widma amplitudowego i widma mocy wybranych przebiegów okresowych.

- Analiza widmowa nieokresowych sygnałów pulsarów.

- Analiza widmowa sygnałów losowych w pulsarach.

- Metody numeryczne analizy widmowej pulsarów

a) zasady przetwarzania analogowo-cyfrowego sygnałów pulsarów filtracja cyfrowa,

b) dyskretna postać przekształcenia Fouriera – DFT,

c) szybkie przekształcenie Fouriera – FFT,

d) metody numeryczne wyznaczania gęstości widmowej mocy,

e) metody numeryczne wyznaczania wzajemnej gęstości widmowej mocy.

- Specjalne metody analizy widmowej sygnałów pulsarów.

ĆWICZENIA:

- Sposób działania i zastosowanie transformaty Fouriera iszybkiej transformaty Fouriera.

- Symulacja ciągu czasowego.
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- Poszukiwanie częstotliwości w próbce danych rzeczywistych i symulowanych przy użyciu programu komputerowego.

- Analiza widmowa sygnałów pulsarów.

a) Szereg Fouriera,

b) Określenie widma amplitudowego i widma mocy przebiegu okresowego,

c) Zastosowanie szeregu Fouriera do wyznaczania widma amplitudowego i widma mocy wybranych przebiegów okresowych.

- Analiza widmowa nieokresowych sygnałów pulsarów.

- Analiza widmowa sygnałów losowych w pulsarach.

Metody kształcenia
Wykład konwencjonalny, ćwiczenia rachunkowe, pisanie programów komputerowych.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student potrafi określić: widmo amplitudowe i wyznaczyć z niego okresowości występujące w 
przebiegu okresowym, widmo mocy, gęstość widmową mocy, wzajemną gęstości widmową 
mocy 

K1A_U04
K1A_U07

bieżąca kontrola na 
zajęciach
egzamin - ustny, 
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia

W wyniku kształcenia student powinien być w stanie używać technik obliczeniowych 
stosowanych w astronomii związanymi z ciągami czasowymi np. transformaty Fouriera, czy 
też rozłożenie ciągu czasowego w szereg Fouriera. Zna ograniczenie wynikające z 
zastosowanych metod lub programów komputerowych 

K1A_W04 bieżąca kontrola na 
zajęciach
egzamin - ustny, 
opisowy, testowy i inne
sprawdzian

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Ćwiczenia: Kolokwium pisemne – pozytywne zaliczenie sprawdzianów, zaliczenie wszystkich zadań programistycznych (projektu).

Wykład: Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ćwiczeń. Egzamin ustny;

Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena końcowa: 50% ocena z egzaminu + 50% ocena z ćwiczeń.
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