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Cel przedmiotu

Rozumienie zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie, zwigzanych z drganiami i falami. Definicje i okreslenia wielkosci fizycznych i parametréw characteryzujacych drgania i
fale. Matematyczny opis drgan i fal mechanicznych i elektromagnetycznych. Obliczanie parametréw drgan i ruchu falowego.

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki i matematyki w ramach kurséw szkoty Sredniej. Podstawowe wielkosci, zjawiska i prawa fizyczne. Metody algebraiczne i geometryczne w fizyce w tym rachunek

wektorowy i podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

Zakres tematyczny

1. Drgania harmoniczne. Przyktady drgar harmonicznych (wahadto matematyczne i fizyczne). Drgania harmoniczne swobodne i ttumione. Drgania wymuszone i zjawisko

rezonansu.

2. Klasyczne réwnanie falowe. Rozwigzania w postaci harmonicznych fal stojgcych i fal biegnacych.

3. Fale w osrodkach sprezystych i elementy akustyki. Podstawowe wtasnosci fal (rownanie fali ptaskiej, predko$¢ rozchodzenia sie fal, powstawanie i rozchodzenie sie
fal dzwiekowych). Propagacija energii w ruchu falowym. Efekt Dopplera.

4. Drgania elektromagnetyczne. Elektryczny prad zmienny. Obwody LC, RLC. Prawa Maxwela.

5. Fale elektromagnetyczne. Zakres widmomy (skala) i Zrddta fal elektromagnetycznych. Energia fal elektromagnetycznych. Wektor Poyntinga.

6. Zjawisko interferencii i dyfrakcji dla fal mechanicznych i elektromagnetycznych. Poréwnanie wtasnosci fal elektromagnetycznych i mechanicznych.

7. Optyka geometryczna. Prawa optyki geometrycznej (odbicie i zatamanie $wiatta). Proste przyrzady optyczne (lustra, soczewki, pryzmaty). Granica stosowalnosci

optyki geometryczne;.

8. Optyka falowa. Polaryzacja $wiatta. Dwéjtomnos¢ naturalna i wymuszona.

9. Falowe wtasnosci $wiatta (dyspersja, dyfrakcja i interferencja).

10. Fale materii (hipoteza De-Broglie, struktura atomu i fale stojace, mechanika falowa).

Metody ksztatcenia
Wyktad konwencjonalny. Praca z ksigzka.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Posiada 0ogdlng wiedze w zakresie fizyki klasycznej i fizyki wspotczesnej, metodyki pomiaréw ® K1A_WO01 ¢ aktywno$¢ w trakcie ® Wyktad
fizycznych oraz astronomii, ktéra pozwala na zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zajec

otaczajacego $wiata, zna ich relacje przyczynowoskutkowa.
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Ma $wiadomosc¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego ® K1A_K01 ® egzamin - ustny, ¢ Wyktad
doksztatcenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe) - podnoszenie opisowy, testowy i inne

kompetencji zawodowych i osobistych. ¢ kolokwium

Potrafi analizowa¢ oraz rozwigzywac problemy w naukach fizycznych w oparciu o nabyta ® K1A_UQ1 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
wiedze i informacje z dostepnych Zrédet literaturowych, baz danych, zasobéw internetowych opisowy, testowy i inne

zaréwno w jezyku polskim jak i obcym. ¢ kolokwium

Warunki zaliczenia
Egzamin z wyktadu: uzyskanie pozytywnej oceny na egzaminie (pisemnego lub ustnego) z catego zakresu materiatu.
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