Elementy fizyki wspotczesnej - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Elementy fizyki wspétczesnej

Kod przedmiotu 13.2-WF-FizP-EFW-S17

Wydziat Wydziat Fizyki i Astronomii.
Kierunek Fizyka

Profil ogdInoakademicki

Rodzaj studiow pierwszego stopnia z tyt. licencjata
Semestr rozpoczecia semestr zimowy 2020/2021

Informacje o przedmiocie

Semestr 4

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 3

Wystepuje w specjalnosciach Fizyka ogélna

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ¢ dr hab. Maria Przybylska, prof. UZ

Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na ocene

Cel przedmiotu
Przyswojenie przez studentéw podstawowych poje¢, faktéw i metod fizyki wspotczesnej z takich obszaréw jak: oddziatywania i czastki elementarne, elementy kosmologii,
podstawy optyki wspétczesnej i fizyki laseréw, wybrane aktualne zagadnienia fizyki kwantowe;.

Wymagania wstepne
Podstaw fizyki I-IV, mechanika klasyczna i relatywistyczna, podstawy fizyki kwantowej, elementy fizyki atomowej i jadrowej

Zakres tematyczny
1. Elementy teorii czastek elementarnych. Cztery oddziatywania podstawowe, klasyfikacja czastek elementarnych, prawa zachowania czgstek elementarnych,
oddziatywania czastek i rozpady czastek, detekcja czastek elementarnych, energia i ped w rozpadach czastek, struktura kwarkowa mezonéw i bariondw, model
standardowy, bozon Higgsa

2. Elementy kosmologii. Rozszerzanie sie¢ Wszech$wiata, prawo Hubble’a, mikrofalowe promieniowanie tta, ciemna materia, zasady ogdlnej teorii wzglednosci (OTW),
czasoprzestrzen w OTW, réwnanie Einsteina, testy OTW, ugiecie $wiatta, precesja perihelium, fale grawitacyjne, efekty relatywistyczne w zyciu codziennym, ewolucja
gwiazd i powstawanie czarnych dziur, réwnanie Friedmanna, kosmologia Wielkiego Wybuchu, powstawanie jader i atoméw pierwiastkdw, eksperymentalna kosmologia,
problemy sktadu i wieku Wszech$wiata

3. Elementy optyki wspétczesnej. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig - opis mikroskopowy (wspétczynniki Einsteina), opis makroskopowy
(funkcja dielektryczna i wielko$ci mierzalne: transmisja i odbicie). Lasery: zasada dziatania, typy laseréw, wtasnosci $wiatta laserowego, wybrane zastosowania
laseréw, zegary atomowe, $wiattowody i lasery $wiattowodowe, holografia, metamateriaty

4. Postepy fizyki kwantowej. Zasada superpozycji, kot Schroedingera, dekoherencja, splatanie, paradoks EPR, nieréwnosci Bella, testy nierdwnosci Bella, komputer
kwantowy, nanostruktury (dwuwymiarowe studnie kwantowe, druty kwantowe, kropki kwantowe).

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny z elementami dyskusji

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Posiada umiejetnosci postugiwania sie aparatem matematycznym do opisu i modelowaniu zjawisk i ® K1A_W02 ® hiezaca kontrola na ® Wyktad
procesoéw fizycznych. zajeciach

® kolokwium
Korzysta z r6znorodnych materiatéw w jezyku polskim i angielskim dostarczonych zaréwno przez ® K1A_UQZ ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
prowadzacego zajecia jak i zdobytych samodzielnie przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii. zajeciach

Nabywa krytycznego stosunku do materiatéw o stabo ustalonym pochodzeniu znalezionych w sieci ® kolokwium


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Po zakoriczeniu kursu student przyswoit sobie wiedze i dotyczacg aktualnych probleméw fizyki z ® K1A_W01 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
obszardw fizyki czastek elementarnych, relatywistyki w zastosowaniu do kosmologii, optyki ® K1A_W03 zajeciach
wspotczesnej i wybranych aktualnych probleméw fizyki kwantowej. Student wie, ze fizyka ¢ K1A_W05 ® kolokwium
wspodtczesna ma szerokie zastosowanie w zyciu codziennym ® K1A_UO01
® K1A_U02
potrafi méwi¢ o zagadnieniach fizyki wspétczesnej zrozumiatym, potocznym jezykiem ® K1A_U06 ® dyskusja ® Wyktad

Warunki zaliczenia
Wyktad: Egzamin pisemny z oceng. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu. Obcigzenie pracg studenta:

- udziat w wyktadach: 15 tygodni x 2 godz. = 30 godz.
przygotowanie do wyktadu 15 godz.

- przygotowanie do egzaminu 20 godz.

- udziat w konsultacjach i egzaminie: 5 godz.
RAZEM: 70 godz., 3 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela wynosi 35 godziny. Odpowiada to 1 ECTS.
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