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Cel przedmiotu

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych zagadnie matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym
przedmiotu i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej do formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich dotyczacych zagadnien
ekonomicznych, finansowych, technicznych i spotecznych.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna 1.

Zakres tematyczny

Wyktad/éwiczenia:

1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych - Pochodne czastkowe. Pochodna Frecheta. Pochodna kierunkowa. Zastosowania rézniczki i pochodnej. Zastosowania
rozniczkowalnosci w zagadnieniach inzynierskich. Pochodna funkcji ztozonej. Pochodne czgstkowe i rézniczki wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne i globalne.
Twierdzenia o funkcji odwrotnej i uwiktanej. Ekstrema warunkowe.

2. Catka nieoznaczona - Funkcja pierwotna. Definicja catki nieoznaczonej. Podstawowe metody wyznaczania catek nieoznaczonych.

3. Elementarny rachunek catkowy - Catka Riemanna i jej podstawowe wtasnosci. Geometryczna oraz ekonomiczna interpretacja catki oznaczonej. Podstawowe
twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie catek oznaczonych. Catki niewtasciwe. Zastosowania catki Reimanna. Zasada Cavalieriego.

4. Catki wielokrotne - Definicja i wtasno$ci catki wielokrotnej. Catka iterowana i wzér Fubiniego. Catka wielokrotna po dowolnym zbiorze. Zmiana zmiennych w catce
wielokrotnej. Zastosowania catek wielokrotnych.

5. Szeregi liczbowe - Szereg liczbowy i jego zbiezno$¢. Szereg geometryczny. Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach nieujemnych. Szeregi o wyrazach dowolnych.
Dziatania na szeregach. Schematy blokowe dla szeregéw.

6. Ciggii szeregi funkcyjne - Szeregi potegowe. Przyktady rozwinie¢ w szeregi Taylora. Przyblizanie sum szeregdw zhieznych.

Metody ksztatcenia
Wyktad: tradycyjny, konwersatoryjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu; prezentacja przyktadéw ilustrujgcych zastosowanie metod analizy matematycznej w
zagadnieniach inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem modelowania i przetwarzania danych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacja pakietéw matematycznych
jako narzedzia wspierajacego obliczenia analityczne; dyskusja nad istotg podstawowych metod analizy matematycznej.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. ® K_K01 ¢ dyskusja ¢ Wyktad

* Cwiczenia
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Opis efektu

Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji dwéch
zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow
lokalnych i globalnych (na elementarnych przyktadach).

Student potrafi scharakteryzowac szeregi zbiezne i rozbiezne oraz potrafi wykorzystac ich
podstawowe wtasnosci w modelowaniu zagadnien inzynierskich.

Student definiuje catke funkcji jednej i wielu zmiennych i potrafi wskaza¢ podstawowe
zastosowania catki.

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych Zrédet
z zakresu metod algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu
inzynierskiego.

Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i
globalnych (na elementarnych przyktadach).

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia przedmiotu: srednia arytmetyczna oceny z éwiczer i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
¢wiczen uzyskana z dwéch kolokwidw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w

stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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testowy i inne

kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Forma zaje¢
® Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad
Cwiczenia

® Wyktad
Cwiczenia

® Wyktad

* Cwiczenia

® Wyktad
Cwiczenia

. L. Polkowski, M. Szczura, Elementy matematyki dla studentéw kierunkéw informatycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1995.
. M. Cichon, I. Kubiaczyk, A. Sikorska, A. Waszak, Elementy matematyki dla informatykéw, Wydawnictwo Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 1999.

2
3
4. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.1,2, PWN, W-wa, 2004/5.
5. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, Jhon Wiley & Sons, 2006.

6. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, W-wa, 2008.
7. M. Lial, R. Greenwell, N. Ritchey, Calculus with Applications, Pearson, 2012.

8. H.J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wyd. Nauk. UAM, t.1/2, 2002.

9. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, W-wa, 2006.

0

Zmodyfikowane przez dr Alina Szelecka (ostatnia modyfikacja: 08-06-2020 10:09)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ

. W. Sosulski, J. Szajkowski, Zbiér zadar z analizy matematycznej, Red. Wyd. Nauk Scistych i Ekonomicznych, UZ, 2007.



