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Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest: zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami optymalizaciji oraz metodami rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych (metody optymalizacii
bez ograniczen i z ograniczeniami; prezentacja probleméw optymalizacyjnych w zagadnieniach inzynierskich; nabycie przez studenta umiejetnosci wykorzystywania przybornika
Optimization i Symbolic w pakiecie matematycznym Matlab. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla prostych zagadnien optymalizacyjnych
przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego.

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna 1 2, Algebra liniowa.

Zakres tematyczny

Wyktad/éwiczenia/laboratorium:

. Klasyfikacja zadan optymalizacji. Elementy rézniczkowalno$ci i analizy wypuktej.

. Warunki konieczne i wystarczajace optymalnosci dla zadan minimalizacji bez ograniczen i z ograniczeniami.

. Metody minimalizacji bez ograniczen (najszybszego spadku, gradientow sprzezonych, Newtona i quasi-Newtona) i warunki ich zbieznosci.
Metody minimalizacji z ograniczeniami. Programowanie kwadratowe. Metoda SQP.

. Wykorzystanie pakietu Matlab i przybornikéw Optimization oraz Symbolic do rozwigzywania zadar optymalizacyjnych.

. Podstawy optymalizacji nier6zniczkowalnej. Monotoniczno$¢ w sensie Fejera. Metoda rzutéw subgradientowych.
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Metody ksztatcenia
Wyktad: tradycyjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwiazywanie zadari (samodzielnie i wspélnie); dyskusja nad problemami dotyczacymi optymalizacji rozwigzar zagadnieri inzynierskich.

Laboratorium: rozwigzywanie wybranych probleméw optymalizacyjnych przy wykorzystaniu pakietu matematycznego Matlab.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne dla prostych zagadnien ® K_Wo4 ® egzamin pisemny ¢ Wyktad
optymalizacyjnych. ® K_W05 kolokwium pisemne * Cwiczenia

¢ KUuo1
Student potrafi zastosowac twierdzenie Kuhna-Tuckera i metody minimalizacji dla ® K.U10 ® kolokwium pisemne ® Laboratorium
zadan optymalizacji bez ograniczen i z ograniczeniami. ® KU1l * Cwiczenia
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student zna i rozumie warunki konieczne i wystarczajace optymalnosci. ® K_W03 ® egzamin pisemny ¢ Wyktad
® KWo4 kolokwium pisemne * Cwiczenia
Student zna elementy analizy wypuktej i rachunku rézniczkowego wykorzystywane w ® K_W03 ® egzamin pisemny ® Wyktad
metodach optymalizacji. kolokwium pisemne * Cwiczenia
Student rozumie potrzebe poszerzania swojej wiedzy i praktycznych umiejetnosci w ® K_KO1 ® dyskusja ® Wyktad
zakresie stosowania metod matematycznych w zagadnieniach praktycznych. ¢ Laboratorium
* Cwiczenia
Student potrafi zastosowa¢ metode rzutéw subgradientowych do prostych zadan ® K_U23 ¢ kolokwium pisemne * Cwiczenia

minimalizacji wypuktej nier6zniczkowalnej.

Student potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet matematyczny do rozwigzywania zadan ® K_W06 ® kolokwium pisemne, ¢ Laboratorium
optymalizacyjnych. ¢ K.U02 aktywnos¢ w trakcie

® K_U03 zajec

® K_U06

Warunki zaliczenia

Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych i laboratoryjnych jest obowigzkowy.

Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje; kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci.
Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; kolokwia z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (30%), ocena z ¢wiczen (30%) oraz ocena z egzaminu (40%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z ¢wiczen, laboratorium i egzaminu.
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