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Celem kursu Kombinatoryczne podstawy informatyki jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zliczania obiektéw kombinatorycznych oznaczonych i

nieoznaczonych. Umiejetnosci te moga i powinny by¢ wykorzystane w celu szacowania wielkosci danych i zasobéw niezbednych do rozwigzania danego problemu oraz badania

jego ztozono$ci obliczeniowej. Ponadto kurs ma na celu pokazanie studentom metod probabilistycznych w kombinatoryce i informatyce oraz sposobdw ich derandomizacji.

Wymagania wstepne

Podstawy rachunku prawdopodobiefistwa, analizy matematyczne;.

Zakres tematyczny
Wyktad:

1. Metody przeliczania obiektéw kombinatorycznych oznaczonych (10 godz.)

2. Metody przeliczania obiektow kombinatorycznych nieoznaczonych, twierdzenie Polya (6 godz.)

3. Metoda probabilistyczna Erdésa, derandomizacja metody probabilistycznej metoda prawdopodobieristw warunkowych (8 godz.)

4. Algorytmy zrandomizowane, ich typy i charakterystyki (6 godz.).

Cwiczenia:

1. Elementy kombinatoryki oznaczonej:

a. rozpoznawanie obiektéw kombinatorycznych w zadaniu z trescia; odniesienia do pojecia funkcji dziatajacej na zbiorach skoriczonych, ktére sa dowolne, réznowartosciowe,
,na”, malejace, niemalejgce; wykorzystanie znanych wzoréw w celu zliczenia rozpoznanych obiektéw (4 godz.)

b.  stosowanie zasad: podziatowej, wtaczen i wytgczen, podwdjnego zliczania, rekurencii (6 godz.)

2. Stosowanie twierdzenia Polya do zliczania obiektéw kombinatorycznych nieoznaczonych (6 godz.)

3. Metoda probabilistyczna Erddsa: znajdowanie struktur kombinatorycznych z wykorzystaniem metod: naiwnej, wartosci oczekiwanej (6 godz.)

4. Deterministyczne znajdowanie obiektéw kombinatorycznych, ktdrych istnienie wynika z metody probabilistycznej (metoda prawdopodobiefistw warunkowych) (2 godz.)

5. Analiza algorytmdéw zrandomizowanych i ich parametréw losowych (4 godz.)

6.  Kolokwium (2 godz.).

Laboratorium:
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1. Rozwiazywanie bardziej skomplikowanych zadan obliczeniowych z zakresu prowadzonych éwiczer z wykorzystaniem wybranego pakietu matematycznego lub samodzielnie
napisanego programu komputerowego.

Metody ksztatcenia
Wyktad konwersatoryjny; wyktad tradycyjny; éwiczenia dyskusyjne; laboratoria audytoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi zdecydowaé z jakimi obiektami z zakresu kombinatoryki oraz z jakimi ich ® K_U07 ® sprawdzian, ® Laboratorium
wiasnosciami nalezy utozsamiac rozwigzanie danego problemu praktycznego. ¢ KU1z biezaca kontrola * Cwiczenia
na zajeciach,
dyskusja
Student potrafi rozwigzywac problemy kombinatoryczne i problemy teorii liczb metodami ® K U15 ¢ sprawdzian, ® Laboratorium
algorytmicznymi. biezaca kontrola * Cwiczenia
na zajeciach,
dyskusja
Student potrafi wymieni¢ i zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z zakresu kombinatoryki oraz ® K_W02 ¢ egzamin ® Wyktad
podstawowe jej metody, w tym: metode podwdjnego zliczania, zasade wiaczen i wytgczen, ® K_W03 sprawdzian, ® Laboratorium
rekurencje, metode funkcji tworzacej, twierdzenie Polya, metode naiwna, metode wartosci biezaca kontrola * Cwiczenia
oczekiwanej, Lokalny Lemat Lovésza oraz zasade podziatowa. na zajeciach,
dyskusja
Student zna podstawowe typy algorytméw zrandomizowanych i przyktady ilustrujace te typy oraz ® K_W02 ® egzamin ® Wyktad
metode derandomizacji prawdopodobieristw warunkowych. ® KW11 sprawdzian, ® Laboratorium
biezaca kontrola * Cwiczenia
na zajeciach,
dyskusja
Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych ® K_K04 ® egzamin ® Wyktad
0s6b; postepuije etycznie. sprawdzian ¢ Laboratorium
* Cwiczenia
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody kombinatoryczne oraz metody analizy matematycznej, ® K Uo7 ® egzamin ® Wyktad
algebry i rachunku prawdopodobieristwa z zakresu dziatan na szeregach zbieznych, badania granicy ® KU1z sprawdzian, ® Laboratorium
ciggu, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, aksjomatycznego rozpoznawania grup, testowania ® K_K02 biezaca kontrola * Cwiczenia
niezalezno$ci zdarzer i zmiennych losowych oraz badania ich charakterystyk w rozwigzywaniu na zajeciach,
zadan z zakresu kombinatoryki. dyskusja

Warunki zaliczenia
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (25%), ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z egzaminu (25%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z laboratorium, ¢wiczer i egzaminu.

Literatura podstawowa
1. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, cz. |, WNT, Warszawa, 1998.
2. K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.
3. Diesel, Grach Theory, Springer-Verlag, Heidelberg, Gradule Test In Mathematics, Vol. 173.
4. N. Alon, J. Spencer, The Probabilistic Method, Wiley, second edition, 2000.
5. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms. Cambridge University Press, second edition 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, 2005.
2. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1989.
3. C.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (seria Klasyka Informatyki).

Uwagi

Zmodyfikowane przez dr Alina Szelecka (ostatnia modyfikacja: 08-06-2020 10:09)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



