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Studenci zapoznajg sie z matematycznymi podstawami optymalizacji, w szczegdlnosci z warunkami koniecznymi i wystarczajacymi optymalnosci. Ponadto studenci poznaja
podstawowe metody rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych i zapoznajg sie z odpowiednim oprogramowaniem.

Wymagania wstepne

Algebra liniowa 1 2, Analiza matematyczna 1 2.

Zakres tematyczny

1. Wiadomosci wstepne. Zadania optymalizacji. Klasyfikacja. R6zne postaci i zwigzki miedzy nimi. Elementy algebry liniowej, rézniczkowania i analizy wypuktej.

2. Warunki istnienia minimum. Podstawowe warunki istnienia minimum. Warunki Kuhna-Tuckera i warunki rzedu Il. Optymalizacja wypukta. Dualnosé.

3. Minimalizacja bez ograniczei. Minimalizacja kierunkowa doktadna i przyblizona. Ogélna posta¢ metod spadkowych i warunki ich zbiezno$ci. Metody: najszybszego
spadku, gradientéw sprzezonych, Newtona, DFP i BFGS.

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; laboratorium, w ramach ktérego studenci rozwigzuja zadania i zapoznajg sie z oprogramowaniem stuzgcym rozwigzywaniu prostych zadan

optymalizacyjnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacii Forma zaje¢

Student potrafi tworzy¢é modele matematyczne dla prostych zagadnien ® K_U25 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktfad

optymalizacyjnych. testowy i inne ® Laboratorium
® kolokwium

Student zna i rozumie wtasnosci funkcji wypuktych oraz warunki konieczne i ® K W04 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

warunki wystarczajace optymalnosci. ® K_Wo07 testowy i inne ® Laboratorium
® kolokwium

Student potrafi zastosowac twierdzenie Kuhna-Tuckera oraz podstawowe ® KU12 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

metody minimalizacji do prostych zadan optymalizacyjnych. ® K U25 testowy i inne ® Laboratorium
® kolokwium

Student rozumie potrzebe zastosowania metod matematycznych w ® K_K05 ¢ dyskusja ® Laboratorium

zagadnieniach praktycznych.
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Student zna i potrafi uzywa¢ odpowiedniego oprogramowania do obliczen ® K_W08 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
symbolicznych i prostych zadan optymalizacyjnych. ® K_W09 ® kolokwium
¢ K U25
¢ KU26
Student zna i rozumie metode graficzna rozwigzywania dwuwymiarowych ® K U11 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
zagadnien optymalizacyjnych. testowy i inne ® Laboratorium
® kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny sktadajacy sie z pytan testowych i zadan, weryfikujgcy rozumienie modeli i metod.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentéw oraz ich aktywnosci w trakcie zaje¢; kolokwium z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci; sprawdzenie, czy
student umie korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%), oraz ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sg pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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