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Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na 

ocenę

Cel przedmiotu
Studenci zapoznają się z matematycznymi podstawami optymalizacji, w szczególności z warunkami koniecznymi i wystarczającymi optymalności. Ponadto studenci poznają 
podstawowe metody rozwiązywania problemów optymalizacyjnych i zapoznają się z odpowiednim oprogramowaniem.

Wymagania wstępne
Algebra liniowa 1 i 2, Analiza matematyczna 1 i 2.

Zakres tematyczny
1. Wiadomości wstępne. Zadania optymalizacji. Klasyfikacja. Różne postaci i związki między nimi. Elementy algebry liniowej, różniczkowania i analizy wypukłej.
2. Warunki istnienia minimum. Podstawowe warunki istnienia minimum. Warunki Kuhna-Tuckera i warunki rzędu II. Optymalizacja wypukła. Dualność.
3. Minimalizacja bez ograniczeń.  Minimalizacja kierunkowa dokładna i przybliżona. Ogólna postać metod spadkowych i warunki ich zbieżności. Metody: najszybszego 

spadku, gradientów sprzężonych, Newtona, DFP i BFGS.

Metody kształcenia
Tradycyjny wykład; laboratorium, w ramach którego studenci rozwiązują zadania i zapoznają się z oprogramowaniem służącym rozwiązywaniu prostych zadań 
optymalizacyjnych.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student potrafi tworzyć modele matematyczne dla prostych zagadnień 
optymalizacyjnych.

K_U25 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium

Wykład
Laboratorium

Student zna i rozumie własności funkcji wypukłych oraz warunki konieczne i 
warunki wystarczające optymalności.

K_W04
K_W07

egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium

Wykład
Laboratorium

Student potrafi zastosować twierdzenie Kuhna-Tuckera oraz podstawowe 
metody minimalizacji do prostych zadań optymalizacyjnych.

K_U12
K_U25

egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium

Wykład
Laboratorium

Student rozumie potrzebę zastosowania metod matematycznych w 
zagadnieniach praktycznych.

K_K05 dyskusja Laboratorium

http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student zna i potrafi używać odpowiedniego oprogramowania do obliczeń 
symbolicznych i prostych zadań optymalizacyjnych.

K_W08
K_W09
K_U25
K_U26

bieżąca kontrola na zajęciach
kolokwium

Laboratorium

Student zna i rozumie metodę graficzną rozwiązywania dwuwymiarowych 
zagadnień optymalizacyjnych.

K_U11 egzamin - ustny, opisowy, 
testowy i inne
kolokwium

Wykład
Laboratorium

Warunki zaliczenia
Wykład: egzamin pisemny składający się z pytań testowych i zadań, weryfikujący rozumienie modeli i metod.

Laboratorium: sprawdzanie stopnia przygotowania studentów oraz ich aktywności w trakcie zajęć; kolokwium z zadaniami o zróżnicowanym stopniu trudności; sprawdzenie, czy 
student umie korzystać z odpowiedniego oprogramowania

Na ocenę z przedmiotu składa się ocena z laboratorium (50%), oraz ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu są pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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