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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Class 15 1 - - Credit with grade
Laboratory 15 1 - - Credit with grade
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Celem przedmiotu Wstep do metod numerycznych jest zapoznanie studentow z podstawowymi metodami przyblizonego rozwigzywania zagadniert matematycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wyboru metody dla rozwigzywanego zagadnienia. Wybér metody uzalezniony jest od sformutowania zagadnienia, ztozonosci metody i
doktadnosci obliczen. Wyktadane zagadnienia i problemy sg ilustrowane na biezaco duzg iloscig przyktadéw. Po ukonczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do
samodzielnego wykorzystania metod numerycznych i narzedzi programistycznych (pakiet matematyczny Matlab, Octave lub Scilab) do rozwigzywania zagadnier matematyki
stosowanej pojawiajacych sie w nauce, technice czy inzynierii.

Prerequisites

Student powinien zaliczyé przedmioty: analiza matematyczna 1 2, algebra liniowa 11 2.

Scope
Wyktad

Arytmetyka komputerowa

. Arytmetyka zmiennopozycyjna (1 godz.).

. Btedy bezwzgledne i wzgledne. Liczby rzeczywiste i maszynowe (1 godz.).
. Utrata cyfr znaczacych (1 godz.).

. Stabilno$¢ i niestabilnos$¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).

B W N =

Rozwigzywanie réwnai nieliniowych

Metoda bisekcji (1 godz.).

Metoda Newtona (2 godz.).

Metoda siecznych (1 godz.).

Metody iteracyjne (1 godz.).

Obliczanie pierwiastkow wielomianéw (1 godz.).

o~ wd =

Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych

Normy i analiza btedéw (2 godz.).

Rozktady LU (2 godz.).

Eliminacja Gaussa (2 godz.).

Metody iteracyjne (2 godz.).

Metoda najszybszego spadku i sprzezonych gradientéw (2 godz.).

o~ wed =

Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Interpolacja wielomianowa (4 godz.).
2. Wielomiany Czebyszewa (2 godz.).


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Numeryczne catkowanie

1. Podstawowe metody obliczania catek (metoda Simpsona, wzér trapezéw, metoda Newtona-Cotesa) (4 godz.).
Cwiczenia
Arytmetyka komputerowa

1. Systemy zmiennopozycyjne - konwersja systemow, liczby maszynowe, btedy bezwzgledne i wzgledne (1 godz.).
2. Stabilno$¢ i niestabilno$¢ algorytméw. Uwarunkowanie (1 godz.).

Rozwigzywanie réwnai nieliniowych

Metoda bisekcji, Newtona i siecznych - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (4 godz.).

Rozwigzywanie uktadéw réwnaii liniowych

Normy macierzowe, wskaznik uwarunkowania i analiza btedéw (1 godz.).

Kolokwium (1 godz.).

Rozktady LU, eliminacja Gaussa - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zhieznosci metod (2 godz.).

Metoda iteracyjna Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzer o zbieznosci metod (2 godz.).
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Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Metody interpolacji wielomianowej - zastosowanie odpowiednich wzoréw oraz poznanych twierdzen o zbieznosci metod (2 godz.).
2. Kolokwium (1 godz.).

Laboratorium
Arytmetyka komputerowa

1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab) (2 godz.).
2. Tworzenie i implementacja prostych algorytméw - badanie stabilno$ci i niestabilnosci rozwigzan (2 godz.).

Rozwigzywanie réwnan nieliniowych

1. Metoda bisekcji, Newtona i siecznych - implementacja algorytmdéw, numeryczne rozwigzywanie probleméw, interpretacja wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w
pakiecie matema-tycznym (4 godz.).

Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych

1. Rozktady LU, eliminacja Gaussa, metoda Jacobiego, Gaussa-Seidela, JOR i SOR - implementacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie probleméw, interpretacja
wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (5 godz.).

Interpolacja i aproksymacja funkcji

1. Metoda najmniejszych kwadratdw, wielomian interpolacyjny Newtona, Lagrange’a, metoda splajnéw - implementacja algorytméw, numeryczne rozwigzywanie
problemdw, interpretacja wynikéw, poznanie funkcji dostepnych w pakiecie matematycznym (2 godz.).

Teaching methods
Wyktad dostepny w formie elektronicznej; éwiczenia i laboratoria audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy wykorzystaniu
wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi rozwigzywac proste zagadnienia matematyczne przez ® K_W08 ® an evaluation test ¢ Lecture
wybor i zastosowanie odpowiedniej metody przy wykorzystaniu pakietu ® K_W09 ® an exam - oral, descriptive, test and ® Laboratory
matematycznego. ® K.U15 other ¢ Class

® an observation and evaluation of
activities during the classes
sprawdzanie stopnia przygotowania
studentéw do zaje¢

Student zna w stopniu podstawowym pakiet matematyczny stuzacy do ® K_W09 ® an observation and evaluation of ¢ Laboratory
obliczer numerycznych. activities during the classes

sprawdzanie stopnia przygotowania

studentéw do zaje¢

Assignment conditions
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen i laboratoriéw (40%) oraz ocena z egzaminu pisemnego (60%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena
z éwiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen, laboratoriéw i egzaminu.
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