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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment

Lecture 30 2 - - Exam
Class 30 2 Credit with grade
Laboratory 30 2 Credit with grade

Aim of the course
Gtéwnym celem tego przedmiotu jest nabycie przez studenta umiejetnosci numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz réwnan rézniczkowych
czastkowych.

Prerequisites

Wstep do metod numerycznych. Réwnania rézniczkowe.

Scope

Na wyktadzie, ale takze na éwiczeniach oraz na laboratoriach, omawiane beda réznorakie aspekty zwigzane z numerycznym rozwigzywaniem réwnar rézniczkowych
zwyczajnych oraz réwnan rézniczkowych czastkowych, ktére stanowia wazna klase obiektéw matematycznych, stuzacych do modelowania realnych zjawisk. Uwzgledniajac
oczywiste réznice pomiedzy tymi trzema formami zajeé, zakres tematyczny przedmiotu mozna przedstawic nastepujaco:

1. Rozwigzywanie numeryczne réwnar rézniczkowych zwyczajnych - istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan, zastosowanie wzoru Taylora, metody wielokrokowe, metody
Rungego-Kutty, btedy lokalne i globalne, stabilnos¢ i zbieznos¢, uktady réwnarn rézniczkowych, zagadnienia brzegowe, réwnania sztywne.

2. Rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych czastkowych - réwnania paraboliczne, eliptyczne i hiperboliczne, metoda réznic skoriczonych, metody
dyskretyzacji réownan rézniczkowych, metody jawne i niejawne, analiza stabilnosci i zbieznosci schematdw réznicowych, wstep do metod elementu skoficzonego oraz
skonficzonej objetosci.

Teaching methods
Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzujg zadania; ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description The class form

Outcome symbols  Methods of verification

Student potraf rozwigza¢ proste réwnania rézniczkowe zwyczajne oraz czastkowe, ® K_W10 ® rozwigzywanie zadan na ¢ Laboratory

opisujace pewne rzeczywiste zjawiska, z pomoca pakietu matematycznego. ® KW11 laboratoriach

® K_U06

® K U15

® KKO01
Student potraf postugiwac sie w stopniu $redniozaawansowanym pakietem ® K U15 ® rozwigzywanie zadar na ® Laboratory
matematycznym. laboratoriach
Student potraf opisaé proste zjawiska fizyczne zagadnieniem poczatkowym dla ® KU16 ® an evaluation test ® Lecture
réwnania rézniczkowego rzedu | badz zagadnieniem poczatkowo-brzegowym dla ® an exam - oral, descriptive, ® Class

réwnania rézniczkowego czastkowego.

test and other
listy zadan


http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/
http://www.wmie.uz.zgora.pl/

Assignment conditions

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (25%), ¢wiczeri (25%) oraz ocena z egzaminu (50%). Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
¢wiczen, zas warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Zaréwno o ocenie koricowej z éwiczen, jak i laboratorium decyduje suma punktéw zdobyta
podczas dwéch kolokwidw, ztozonych z zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry sktadaja sie pytania sprawdzajace wiedze teoretyczng
studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.

Recommended reading
1. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.Podobnie
2. R.L.Burden, J.D. Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidt, Boston, Massachusetts, 1981.
3. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987.
4. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987.

Further reading
1. K. Eriksson, D. Estep, P. Hansbo, C. Johnson, Computational Differential Equations, Cambridge University Press, 1996.
2. C. Johnson, Numerical Solution of Partial Differential Equations by the Finite Element Method, Cambridge University Press, 1988.
3. P. Deuflhard, F. Bornemann, Scientific computing with ordinary differential equations, Springer, 2002.
4. R. Eymard, T. Gallouet, R. Herbin, Finite volume methods, Handbook of Numerical Analysis, vol. VII, 2000.
5. AM. Stuart, A.R. Humphries, Dynamical systems and numerical analysis, Cambridge University Press, 1996.
6. A. Quarteroni, A. Valli, Numerical approximation of partial differential equations, Springer, 1997.
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