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Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Egzamin

Celem kursu jest zapoznanie studentow (w stopniu podstawowym) z istotg, zakresem i etapami modelowania matematycznego. W ramach wyktadu zostanie zaprezentowany
szeroki przeglad modeli i metod matematycznych stosowanych w zagadnieniach technicznych m.in. w procesach wymiany ciepta czy w opisie odksztatcen ciat
lepkosprezystych. Celem zajec laboratoryjnych jest symulacja omawianych modeli przy wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). Po
ukoriczeniu tego kursu student powinien by¢ przygotowany do tworzenia prostych modeli matematycznych z wykorzystaniem komputeréw oraz posiadanej wiedzy

matematycznej.

Wymagania wstepne

Student powinien zaliczyé: Wstep do metod numerycznych, Rownania rézniczkowe.

Zakres tematyczny
Wyktad

Metody analizy asymptotycznej w modelowaniu matematycznym
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Modele matematyczne procesow cieplnych

. Wstep do modelowania matematycznego zagadnien technicznych. (2 godz.)

. Analiza wymiarowa - jednostki, skalowanie, bezwymiarowos¢. (2 godz.)

. Regularna perturbacja w rdwnaniach rézniczkowych. (2 godz.)

. Perturbacja osobliwa w réwnaniach rézniczkowych. (2 godz.)

. Zastosowanie metod perturbacyjnych w modelowaniu zagadnien technicznych. (2 godz.)

1. Jednowymiarowe modele przewodzenia ciepta. Konstrukcja modeli stacjonarnych i niestacjonarnych. Metody wyznaczania rozwiagzan. Przyktady modeli

matematycznych. (4 godz.)

2. Dwuwymiarowe modele przewodzenia ciepta. Konstrukcja modeli stacjonarnych i niestacjonarnych. Metody wyznaczania rozwigzan. Przyktady modeli

matematycznych. (4 godz.)

Modelowanie materiatéw lepkosprezystych

Kinematyka ciata statego. (4 godz.)
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Laboratorium

Podstawy rachunku wektorowego i tensorowego. (2 godz.)

Prawo zachowania masy, momentu i energii. Réwnanie ruchu. (2 godz.)
Réwnania konstytutywne materiatow lepkosprezystych. (4 godz.)

Metody analizy asymptotycznej w modelowaniu matematycznym

1. Wprowadzenie do pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab). (2 godz.)
2. Analiza wymiarowa - jednostki, skalowanie, bezwymiarowos$c¢. (2 godz.)
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3. Regularna perturbacja w réwnaniach rézniczkowych. (3 godz.)

4. Perturbacja osobliwa w réwnaniach roézniczkowych. (2 godz.)

5. Zastosowanie metod perturbacyjnych w modelowaniu zagadnien technicznych - konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzar, interpretacja i wizualizacja wynikow,
wykorzystanie pakietu matematycznego w procesie modelowania. (4 godz.)

6. Kolokwium (1 godz.)

Modele matematyczne procesow cieplnych

1. Jednowymiarowe modele przewodzenia ciepta - konstrukcja i analiza modeli, wyznaczanie rozwigzan, interpretacja i wizualizacja wynikéw, wykorzystanie pakietu
matematycznego w procesie modelowania. (6 godz.)

Modelowanie odksztatcen materiatéw lepkosprezystych

1. Podstawy rachunku wektorowego i tensorowego. (4 godz.)

2. Kinematyka ciata statego. (2 godz.)

3. Modele materiatow lepkosprezystych - konstrukcja modeli, wyznaczanie rozwigzarn, interpretacja i wizualizacja wynikow, wykorzystanie pakietu matematycznego w
procesie modelowania. (3 godz.)

4. Kolokwium (1 godz.)

Metody ksztatcenia

Wyktady z wykorzystaniem urzadzeri multimedialnych. Cwiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania obliczeniowe analitycznie oraz przy
wykorzystaniu wybranego pakietu matematycznego (Matlab, Octave lub Scilab).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan ® KW11 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zagadnien matematycznych (na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez zajeciach ¢ Laboratorium
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.). ® egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne
kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student potrafi postuzy¢ sie narzedziami informatycznymi do rozwigzywania zadan, np. ® K W15 ® biezaca kontrola na ¢ Laboratorium
z réwnan rézniczkowych. zajeciach
¢ kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych réwnar rézniczkowych i ® K_U06 biezaca kontrola na ® Wyktad
potrafi je stosowa¢ w typowych zagadnieniach praktycznych. zajeciach ® Laboratorium
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia
Ocena z laboratorium na podstawie kolokwiéw (80%) i aktywnosci na zajeciach (20%).

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z laboratorium (50%) oraz ocena z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z laboratorium i egzaminu.
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