Mathematics | and Il - course description

General information

Course name Mathematics | and Il

Course ID Matematyka 02WBUD_pNadGenB110M

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Environmental Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 1

ECTS credits to win 3

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej | (rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz wyposazenie
studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiéw.

Prerequisites

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej z zakresu rachunku zbioréw, elementdéw geometrii analitycznej na ptaszczyznie, wtasnosci funkcji jednej
zmiennej, funkcji elementarnych, rozwigzywania réwnar i nieréwnosci z jedng niewiadoma.

Scope
WYKLADY

1. Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Postac algebraiczna, sprzezenie, modut liczby zespolonej. Postac¢ trygonometryczna (i wyktadnicza liczby
zespolonej), wzor Moivre'a. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
2. Wielomiany i ich podzielno$¢. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Podstawowe twierdzenie algebry. Rozktad wielomianéw na czynniki nierozktadalne.
Schemat Hornera i jego zastosowania.
3. Algebra liniowa: Wiadomosci wstepne o wektorach. Kombinacje liniowe wektoréw. Macierze i dziatania na macierzach. Macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych i
ich rozwigzywanie metodg Gaussa-Jordana. Rdwnania macierzowe i ich rozwigzywanie. Wyznaczanie macierzy odwrotnej metodg Gaussa-Jordana.
4. Wyznacznik macierzy i jego wtasnosci. Wyznacznik iloczynu macierzy. Macierze odwracalne i nieosobliwe. Uktady Cramera. Uktady réwnari liniowych i ich
rozwigzywanie metodg Gaussa-Jordana. Rdwnania macierzowe i ich rozwigzywanie.
5. Wektory i wartosci wtasne macierzy symetrycznej. Wielomian charakterystyczny. Diagonalizacja macierzy i przeksztatcenia liniowego. Diagonalizacja macierzy
symetrycznej.
6. Przestrzen wektorowa. lloczyn skalarny.. lloczyn wektorowy, iloczyn mieszany i ich interpretacje.
7. Réwnania ptaszczyzny: ogdlne, normalne, parametryczne, odcinkowe. Rdwnania prostej: kierunkowe, krawedziowe, parametryczne. Wzajemne potozenia punktdw,
prostych i ptaszczyzn.
8. Ciagi liczbowe i ich wiasno$ci. Granicy ciggu. Twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na granicach ciggu. Twierdzenie o trzech ciggach. Twierdzenie o zbieznosci
ciggu monotonicznego i ograniczonego. Granice waznych ciggéw liczbowych.
9. Szeregi liczhowe. Zbieznos¢ szeregu. Podstawowe twierdzenia o zbhieznosci szeregéw. Kryteria d'Alemberta, Cauchy'ego i Leibniza.
10. Granica funkcji. Podstawowe twierdzenia o granicach funkcji. Wazniejsze granice. Ciggto$¢ funkcji. Ciggtosci jednostronne i typy nieciggtosci funkcji.
11. Pochodna funkcji. Obliczanie pochodnej. R6zne interpretacje geometryczne i fizyczne pochodnej. Linearyzacja funkcji i rézniczka funkcji. Ekstremum funkcji. Warto$¢é
najwieksza i warto$¢ najmniejsza funkcji. Twierdzenia o warto$ciach posrednich.
12. Wzér Taylora i Maclaurina. Wklesto$¢ i wypuktosé funkcji. Badanie monotonicznosci i ekstremum funkcji. Twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty. Badanie przebieg
zmienno$ci funkcji i szkicowanie wykresu funkcji.
13. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania najwazniejszych typéw funkcji.
14. Catka oznaczona i jej wtasnosci. Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Funkcja gérnej granicy catkowania.
15. Zastosowania catki w obliczaniu pola, dtugosci tuku krzywej, objetosci i pola powierzchni bryty obrotowej, w obliczaniu momentéw bezwtadnosci, pracy i Srodka masy.
Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

GWICZENIA
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Tematyka ¢wiczen bedzie skorelowana z tematyka kolejnych wyktadéw. Na éwiczeniach studenci beda mieli mozliwos$¢ przyswoic¢ definicje i metody przedstawione na
wyktadach, naby¢ umiejetnosci rachunkowe, rozwigzywania probleméw, argumentowania swoich racji przy omawianiu zagadnieri matematycznych wystepujacych w
zagadnieniach fizycznych, chemicznych, ekonomicznych i innych zagadnieniach pojawiajacych sie w praktyce inzyniera.

Dodatkowo studenci bedg otrzymywali zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w domu (prace kontrolne), ktére beda oceniane i omawiane na ¢wiczeniach lub na portalu

internetowym (Classroomie - konsultacje, test z wyktadéw). Od pierwszych zaje¢ u studentdw bedzie rozwijana potrzeba i umiejetno$¢ postugiwania sie bezptatnymi
narzedziami takimi jak WolframAlpha www.wolframalpha.com oraz aplikacjami matematycznymi GeoGebra www.geogebra.org

Na éwiczeniach studenci dyskutuja i rozwazajg rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw.

Rozwigzujg zadania i problemy wykorzystujac wiedze uzyskang na wyktadzie.
Tematyka pietnastu godzin ¢wiczen bedzie dotyczyta:

. Wielomiany. Pierwiastki wielomianéw.

. Kolokwium.

. Ciagi liczbowe. Ciagi zbiezne.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregow.

. Granice i ciggto$¢ funkcji. Punkty przegiecia.

10. Pochodna funkcji. Reguta de I'Hospitala.

11. Badanie funkcji. Monotonicznos$¢ i ekstrema funkcji.
12. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania.
13. Catka oznaczona i jej zastosowanie.

14. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju.
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15. Kolokwium.

Teaching methods
Wyktad: problemowy, konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialng
Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja.

. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza.

. Dziatania na macierzach. Wyznacznik. Metody wyznaczania macierzy odwrotnej.
. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda Gaussa.
. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania. Prosta i ptaszczyzna w R3.

Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym wzbogaconymi o pokazy
odnoszace sie do prezentowanych zagadnien. Studenci otrzymuja wyprzedzajgco materiaty utatwiajace $ledzenie tresci wyktaddow.
Cwiczenia audytoryjne: Podczas zaje¢ audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazuja zadane wczes$niej problemy. Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnient i

moderuje dyskusje z grupg nad danym problemem.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej opisuje podstawowe wtasciwosci liczb zespolonych,
wiasnosci szeregdw liczbowych, algebry liniowej, geometrii analitycznej.

Wyjasnia zaleznosci miedzy najwazniejszymi pojeciami analizy matematyczne;.

Zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich stosowalnosci.

Rozpoznaje mozliwos$ci zastosowania metod analizy matematycznej w fizyce,
informatyce, ekonomii oraz w modelowaniu matematycznym probleméw inzyniera.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, rozwigzujac konkretne zadania rachunkowe.

Outcome symbols

® KWo1

Methods of verification

a pass - oral, descriptive, test
and other

a pass - oral, descriptive, test
and other

activity during the classes

an evaluation test

a check work

a pass - oral, descriptive, test
and other

an evaluation test

a check work

a discussion

a pass - oral, descriptive, test
and other

a check work

a pass - oral, descriptive, test
and other

an evaluation test

an observation and evaluation of

the student's practical skills

The class form
® Lecture

Lecture
® Class

® Lecture
Class

® Lecture
Class

® Lecture
Class



Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Posiada umiejetno$é matematycznego dyskutowania, argumentowania i wyrazania ® K_K06 ® apass - oral, descriptive, test ® Lecture
swoich mysli. and other ® Class
¢ activity during the classes
® an observation and evaluation of
the student's practical skills
an ongoing monitoring during
classes

Assignment conditions

Zaliczenie wyktadu na ocene

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu na ocene jest pozytywna ocena zaliczenia éwiczen audytoryjnych.

Warunkiem zaliczenia testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktow (50%).

Cwiczenia audytoryjne

Na ¢wiczeniach audytoryjnych studenci rozwiazuja, zadania i problemy wykorzystujac definicje, twierdzenia oraz pozostatg wiedze uzyskang na wyktadzie. Studenci réwniez
dyskutujg i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw. Obecno$¢ na éwiczeniach jest obowigzkowa. Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest
koniec zaje¢ w danym semestrze.

Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggnie¢ studenta w trakcie éwiczen audytoryjnych.

Student ma prawo do dwukrotnego przystapienia do zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw z zadaniami o zr6znicowanym stopniu trudnosci, pozwalajagcymi na sprawdzenie, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnos$ci na ¢wiczeniach.

Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktéw (50%).
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami)
Ocena koricowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny zaliczenia wyktadu (testu pisemnego).

Recommended reading

1. Gewert M.: Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1 2, Ofic. Wyd., GiS,

2. Jurlewicz J.: Z. Skoczylas Z. Algebra liniowa 11 2, Ofic. Wyd., GiS,

3. Kajetanowicz P., Wierzejewski J.: Algebra z geometria analityczna, PWN,
4. Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentéw. WNT,

5. McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw. PWN,

6. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN.

Further reading

1. Biatynicki-Birula A.: Algebra liniowa z geometrig, PWN, Biblioteka Matematyczna t.48,
2. Fichtenholz G.M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, I1'i Ill. PWN,

3. Gancarzewicz J.: Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ,
4. Klukowski J., Nabiatek I.: Algebra dla studentow, WNT,

5. Rudnicki W.: Wyktady z analizy matematycznej: PWN.
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