Mathematics | and Il - course description

General information

Course name Mathematics | and Il

Course ID Matematyka 02WBUD_pNadGenB110M

Faculty Eaculty of Civil Engineering, Architecture and Environmental Engineering
Field of study Environmental Engineering

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 3

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Credit with grade
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu szeregéw potegowych, Taylora, Fouriera oraz najprostszymi typami réwnar rézniczkowych zwyczajnych,
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz wyposazenie studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i
rozwigzywania typowych, prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Prerequisites

Zaliczenie przedmiotu Matematyka | i Il z semestru |

Scope
WYKLADY

Szeregi potegowe. Szereg Taylora.

Ciagi i szeregi ortogonalne. Szereg trygonometryczny Fouriera.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Podstawowe pojecia teorii rdwnan rézniczkowych.

Metody rozwigzywania wybranych rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu | (o zmiennych rozdzielonych, réwnanie liniowe).
Rownanie liniowe rzedu Il o statych wspétczynnikach i zjawiska o naturze oscylacyjnej.

Funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggto$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe.

Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw. Pochodna kierunkowa.

Rézniczka zupetna. R6zniczki wyzszych rzedéw. Pochodna funkcji ztozone;.
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Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych.

10. Catka podwdjna. Twierdzenia o obliczaniu catek podwéjnych. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej.
11. Catka potrdjna. Twierdzenia o obliczaniu catek potréjnych. Zamiana zmiennych w catce wielokrotne;.
12. Geometryczne i mechaniczne zastosowania catek wielokrotnych.

13. Catki krzywoliniowe. Twierdzenie Greena.

14. Catki powierzchniowe. Twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokes'a.

15. Rotacja, dywergencja, potencjat.

CWICZENIA

Tematyka ¢wiczen bedzie skorelowana z tematyka kolejnych wyktadéw. Na éwiczeniach studenci beda mieli mozliwos$¢ przyswoic¢ definicje i metody przedstawione na
wyktadach, naby¢ umiejetnosci rachunkowe, rozwigzywania probleméw, argumentowania swoich racji przy omawianiu zagadnier matematycznych wystepujacych w
zagadnieniach fizycznych, chemicznych, ekonomicznych i innych zagadnieniach pojawiajacych sie w praktyce inzyniera.

Dodatkowo studenci bedg otrzymywali zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w domu (prace kontrolne), ktére beda oceniane i omawiane na ¢wiczeniach lub na portalu
internetowym (Classroomie - konsultacje, test z wyktadéw). Od pierwszych zajec¢ u studentow bedzie rozwijana potrzeba i umiejetno$¢ postugiwania sie bezptatnymi
narzedziami takimi jak WolframAlpha www.wolframalpha.com oraz aplikacjami matematycznymi GeoGebra www.geogebra.org.

Tematyka pietnastu godzin ¢wiczen bedzie dotyczyta:

1. Szeregi liczbowe i potegowe.
2. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora.
3. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera.


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Rownania rézniczkowe liniowe i metody i ich rozwigzywania.

Kolokwium.
Funkcje dwoch zmiennych. Pochodne czastkowe.
Rozniczka funkcji i jej zastosowanie.
9. Gradient funkcji. Pochodna kierunkowa.
10. Ekstrema lokalne funkcji dwéch zmiennych.
11. Kolokwium.
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12. Catka wielokrotne i ich zastosowanie.

13. Catki krzywoliniowe. Twierdzenie Greena.

14. Catki powierzchniowe. Rotacja, dywergencja, potencjat.
15. Kolokwium

Teaching methods

Wyktad: problemowy, konwersatoryjny, wyktad z prezentacja multimedialna.

Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja.

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego i metody ich rozwigzywania.

Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sg przekazywane w formie prezentacji multimedialnej w potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym wzbogaconymi o pokazy

odnoszace sie do prezentowanych zagadnien. Studenci otrzymuja wyprzedzajgco materialy utatwiajace sledzenie tresci wyktadow.
Cwiczenia audytoryjne: Podczas zajeé audytoryjnych studenci na tablicy rozwiazujg zadane wczesniej problemy. Prowadzacy na biezaco dokonuje stosowanych wyjasnier i

moderuje dyskusje z grupg nad danym problemem.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description
Student ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng dla rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu technik i technologii inzynierii Srodowiska

Student stale pogtebia swojg wiedze w zakresie stosowania narzedzi
matematycznych do rozwigzywania zadan inzynierii Srodowiska

Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, opisuje podstawowe
wihasnosci szeregéw Taylora i Fouriera oraz réwnarn r6zniczkowych

Wyjasnia zalezno$ci miedzy najwazniejszymi pojeciami analizy
matematycznej.

Zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich
stosowalnosci.

Rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod matematyki w fizyce,
informatyce, ekonomii oraz w modelowaniu matematycznym problemow
inzyniera

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, rozwigzujac konkretne zadania
rachunkowe.

Posiada umiejetno$é matematycznego dyskutowania, argumentowania
oraz wyrazania swoich mysli.

Assignment conditions

Zaliczenie wyktadu na ocene

Outcome symbols
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Methods of verification

zaliczenie pisemne

konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana
przez prowadzacego; sprawdzenie
kompetencji w trakcie C

a pass - oral, descriptive, test and other
a test with score scale

a check work

a pass - oral, descriptive, test and other
activity during the classes

an evaluation test

a check work

a pass - oral, descriptive, test and other
an evaluation test

an ongoing monitoring during classes

a check work

a discussion

a pass - oral, descriptive, test and other
an evaluation test

a discussion

a pass - oral, descriptive, test and other
activity during the classes

an evaluation test

a discussion
a pass - oral, descriptive, test and other
activity during the classes

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu na ocene jest pozytywna ocena zaliczenia éwiczen audytoryjnych.

Warunkiem zaliczenia testu pisemnego jest uzyskanie ustalonej dla danego testu minimalnej liczby punktow (50%).

Cwiczenia audytoryjne

The class form
® Lecture

Lecture
® Class

® Lecture
Class

® Lecture
Class

® Lecture
® Class

Lecture
® Class

Lecture
® Class

Lecture
® Class



Na éwiczeniach audytoryjnych studenci rozwiazuja, zadania i problemy wykorzystujac definicje, twierdzenia oraz pozostata wiedze uzyskana na wyktadzie. Studenci rowniez
dyskutuja i rozwazaja rézne sposoby rozwigzania postawionych probleméw. Obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.

Podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest koniec zaje¢ w danym semestrze. Ocena podstawowego terminu zaliczenia jest wystawiana na podstawie osiggnie¢ studenta
w trakcie ¢wiczen audytoryjnych.

Student ma prawo do dwukrotnego przystapienia do zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z trzech kolokwidw z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie, czy
student osiagnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym oraz aktywnosci na éwiczeniach.

Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktéw (50%).

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu pisemnego (ilustracja wyktadu przyktadami).

Ocena koricowa przedmiotu jest srednig arytmetyczng oceny z éwiczer i oceny zaliczenia wyktadu (testu pisemnego.

Recommended reading
1. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 11 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
2. Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1 2. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
3. Gewert M., Skoczylas Z Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza GiS
4. Krysicki W., Wtodarski L., : Analiza matematyczna w zadaniach czes$¢ 1i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN

Further reading
1. Fichtenholz G. M.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, I i Ill, PWN
2. McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikdw i inzynieréw. PWN
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