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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
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Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z najprostszymi typami réwnan rézniczkowych zwyczajnych, z elementami geometrii analitycznej w przestrzeni R3, z podstawami rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych, a takze prostymi przyktadami zastosowan.

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Matematyka (z semestru 1)

Zakres tematyczny

Program wyktadow: Liczby zespolone (1 godz). Réwnania rézniczkowe zwyczajne: rdéwnanie o zmiennych rozdzielonych i réwnanie liniowe (3 godz.), réwnanie Bernoulliego i
rownanie zupetne (1 godz.). Uktady réwnan rézniczkowych (2 godz). Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni R3, iloczyn wektorowy i iloczyn mieszany wektorow (1
godz.), proste i ptaszczyzny w przestrzeni R3 (1 godz.), powierzchnie stopnia drugiego (2 godz.). Podstawy analizy funkcji wielu zmiennych: granica i ciagtos¢ (2 godz.),
pochodne kierunkowe i czastkowe (2 godz.), ekstrema lokalne, globalne i warunkowe (3 godz.). Elementy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych: catka podwdéjna, catki
iterowane (3 godz.), catki potrojne (1 godz.), zastosowania w geometrii i fizyce (3 godz.). Catki krzywoliniowe i powierzchniowe : catka krzywoliniowa i powierzchniowa
pierwszego rodzaju (2 godz.), catka krzywoliniowa drugiego rodzaju. Twierdzenie Greena (2 godz.). Elementy prawdopodobieristwa (1 godz).

Program éwiczeii: Liczby zespolone (2 godz.). Réwnania rézniczkowe zwyczajne: rozwigzywanie rownan o zmiennych rozdzielonych i réwnan liniowych. Metoda uzmienniania
statych (3 godz.), rozwigzywanie rownan Bernoulliego i zupetnego (1 godz.). Uktady réwnan rézniczkowych (2 godz.). Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni R3:
obliczanie iloczynu wektorowego i mieszanego wektoréw (1 godz.), badanie wzajemnego potozenia prostej i ptaszczyzny (1 godz.), badanie wtasnosci powierzchni stopnia
drugiego, wyznaczanie ich réwnan (1 godz.). Podstawy analizy funkcji wielu zmiennych, wyznaczanie granic (1 godz.), obliczanie pochodnych kierunkowych i czastkowych (1
godz.), wyznaczanie ekstreméw lokalnych, globalnych i warunkowych (3 godz.). Elementy rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych: obliczanie catek podwdjnych i
potréjnych poprzez iterowanie catek pojedynczych (2 godz.), obliczanie pél powierzchni i objetosci bryt (3 godz.). Catki krzywoliniowe i powierzchniowe obliczanie catek
krzywoliniowych i powierzchniowych (2 godz.), wyznaczanie dtugosci krzywej i pola powierzchni (3 godz.). Elementy prawdopodobieistwa (2 godz.).

Metody ksztatcenia
Wyktad tradycyjny

Cwiczenia audytoryjne, praca w grupach, praca z komputerem

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéwMetody weryfikacji Forma zaje¢

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca geometrie, algebre, analize i probabilistyke niezbedne do: - ® K_W01 ¢ aktywno$¢ w ® Wyktad
zrozumienia zasad rzutowania, perspektywy i przekrojow, - analizy teoretycznych modeli materiatow i ¢ K_Uo1 trakcie zajeé * Cwiczenia
konstrukcji pretowych, - interpretacji wynikéw badan materiatowych i pomiaréw terenowych. Potrafi ¢ K_U02 ¢ kolokwium

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, ® KKo01 ® test

dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi ® KK04 egzaminacyjny z

pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; progami

potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw. Ma umiejetno$¢ punktowymi

samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. Rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

Warunki zaliczenia
1. Sprawdzanie stopnia przygotowania studentow oraz ich aktywnos$ci w trakcie ¢wiczen (maksymalnie 15 pkt).

2. Dwa kolokwia, na ktdrych pojawiajg sie podobne do zadan z list umieszczonych na stronie internetowej wyktadowcy, obowigzujacych dla danego kierunku, pozwalajace na
sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w stopniu minimalnym. Kazde z kolokwiéw punktowane na 15 punktéw. Liczba punktéw skalowana co 0,5 punkta.

Aby uzyskaé zaliczenie z ¢wiczen student musi zdoby¢ co najmniej 9 punktéw z sumy punktéw z kolokwiéw. Liczba punktéw skalowana co 0,5 punkta.
Skala ocen z ¢wiczen: ponizej 9 punktdw ndst; 9,0- 13,0 dst; 13,5-18,0 dst+; 18,5-22,0 db; 22,5-26,0 db+; powyzej 26 hdb.

3. Egzamin w postaci testu z progami punktowymi.

Kryteria oceniania: 31% - 43% pozytywnych odpowiedzi - dst, 44% -66% dst+, 67% - 79% db, 80% - 90% db+, 91% - 100% bdb

Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu, w razie koniecznosci zaokraglona w gére do oceny regulaminowej. Warunkiem przystapienia
do egzaminu jest pozytywna ocena z éwiczer. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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