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Opanowanie zasady przyczynnowosci w zjawiskach przyrodniczych. Ma Swiadomos¢, ze podstawowe prawa Natury sg proste i uniwersalne.

Opanowanie aparatu matematycznego w dwdch dziedzinach: algebra i analiza wektorowa, rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jedno- i wielozmiennych.

Rozumie, Ze fizyka jest oparta na doswiadczeniach. Opanowanie metodyki badan fizycznych opartych na cyklu:

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Obserwacja Pomiar Model teoretyczny Sprawdzenie modelu Zastosowanie w praktyce Nowe obserwacje Pomiary uzupetniajgce Nowy pomiar Zmiana modelu

teoretycznego Sprawdzenie modelu ...

Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny
WYKLAD:

1. Wstep:
- Istota fizyki.

- Jednostki i analiza wymiarowa.

- Matematyka w fizyce: Algebra wektoréw. Wstep do raylachunku rézniczkowego i

catkowego.
- Fizyka i rozwdj cywilizacji.

1. Mechanika klasyczna:

- Uktady wspétrzednych - podstawy kinematyki punktu materialnego: predkosc,

przyspieszenie, ruch prostoliniowy i krzywoliniowy.

- Zasady dynamiki Newtona. CigZzenie powszechne. Drgania harmoniczne. Ruch

Falowy.

- Praca, moc. Sita potencjalna. Elementy analizy wektorowey.


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

- Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii. Prawa zachowania dla uktadu
punktéw materialnych.
- Nieinercjalne ukfady odniesienia. Sity bezwfadnosci.
1. Mechanika relatywistyczna:
- Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci. Rola predkosci Swiatta.
- Transformacja Lorentza.
- Dynamika relatywistyczna.
- Rdwnowazno$¢ miedzy energig i masa.
- postulatyogdlnej teorii wzglednosci i konsekwencje. Model Wszechswiata. Wielki
Wybuch.
1. Termodynamika:
- Zasady termodynamiki fenomenologicznej. Pojecie temperatury, ciSnienia i
entropii.
- Réwnania stanu gazu.
- Procesy termodynamiczne. Cykle.
- Opis statystyczny uktadu wielu czastek. Teoria kinetyczna gazow i jej zwigzek z
termodynmika fenomenologiczng.
1. Elektrodynamika:
- Prawo Gaussa i Stokesa w analizie wektorowej. Zrédtowo$é i wirowosé pol.
- Uktad réwnan Maxwella dla pola elektromagnetycznego.
- Elektrostatyka i magnetostatyka.
- Dynamiczne zjawiska elektromagnetyczne: Fale elektromagnetyczne w prézni.
- Swiatto jako szczegdlny przypadek fal elektromagnetycznych
1. Elementy mechaniki kwantowej:
- Pojecie fotonu. Dualizm czastkowo-falowy. Zwigzki de Broglie’a.
- Réwnanie Schroedingera dla funkcji falowej. Interpretacja probabilistyczna funkcji
falowej.
- Poziomy energetyczne. Ttumaczenie uktadu okresowego Mendeleewa.
- elementy fizyki ciata statego i fizyki jadrowej.
- Promieniotwdrczos¢.
CWICZENIA:

Opanowanie rachunku wektorowego w dwdch i trzech wymiarach m.in. rowadzenie dowodu zwigzkéw wektorowych przez rozpisanie na sktadowe w konkretnym uktadzie
wspéirzednych. Cwiczenie nad obliczeniem pochodnej i pochodnych czastkowych oraz catek oznaczonych i nieoznaczonych. Zastosowanie tych umiejetnosci do wyprowadzenia
podstawowych poje¢ mechaniki (jak predkosci, przyspieszenia) oraz rozwigzania réwnan ruchu w mechanice klasycznej dla konkretnych przypadkéw: ruch prostoliniowy, ruch
kotowy, ruch w polu grawitacyjnym, ruch drgajacy. Wyprowadzenie praw transformacyjnych dla predkosci przy uzyciu transformacji Lorentza. Wyprowadzenie wzoru na catkowita
energie mechaniczng ze wzoru Einsteina w granicy matych predkosci punktu materialnego, przez to pokazanie, ze mechanika relatywistyczna zawiera mechanike klasyczng jako
szczegdlny przypadek.

Opanowanie podstawowych poje¢ w termodynamice fenomenologicznej przez rozwigzanie konkretnych zadan. Badanie réwnania stanu gazu doskonatego i gazu rzeczywistego.
Zapoznanie z obrazem mikroskopowym temperatury, cisnienia i entropii.

Obliczenie gradientu dowolnej funkcji, rotacji i dywergencji dowolnego wektora, stad pokazanie ich zwigzek z wirowoscig i Zrédtowoscia pél wektorowych. Zastosowanie prawa
Gaussa i Stokesa do wyprowadzenia prawa Coulomba i wzoru na pojemnos¢ kondensatora ptaskiego, wzoru na pole magnetyczne od nieskoriczonego, prostoliniowego
przewodnika z pragdem. Z uktadu réwnan Maxwella wyprowadzi¢ réwnanie falowe dla pola elektromagnetycznego.



Wyprowadzenie wzoru Balmera z modelu atomu Bohra. Rozwigzanie réwnania Schradingera dla elektronu w gtebokiej studni potencjatu. Wyprowadzenie wzoru na stopien
degeneracji dla stanu atomu z okreslong gtdwna liczbg kwantowg na podstawie podanych liczb kwantowych i uZycie tego wzoru do ttumaczenia uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych.

Rozwigzanie prostych zadan z fizyki jadrowej i teorii promieniotwdrczosci.

Metody ksztatcenia

Wyktad - wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych,

Cwiczenia - éwiczenia audytoryjne, praca w grupie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

Potrafi wykonywaé analizy wynikéw teoretycznych oraz formutowac na tej podstawie ® K_W02 ¢ kolokwium * Cwiczenia
odpowiednie wnioski ¢ KUo1

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z réznych * K_U06 ® kolokwium * Cwiczenia
zrodet

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie ® K_K04 ¢ aktywno$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
zasadom pracy w zespole * Cwiczenia
posiada ogdlng wiedze w zakresie fizyki klasycznej i fizyki wspdtczesnej, obejmujaca ® K_W02 ¢ kolokwium ® Wyktad

mechanike, termodynamike i elektrodynamike z elementami fizyki ciata statego, fizyki atomowej
i jadrowej. Zna ich relacje przyczynowo-skutkowa i opanuje metodyke pomiaréw fizycznych.
Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe aparaty matematyczne w opisie zjawisk fizycznych.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ oraz analizowa¢ informacje dostepne w literaturze i w ® K_K01 ® obserwacja i ocena ¢ Wyktad
internecie aktywnosci na zajeciach * Cwiczenia
Ma $wiadomo$¢é wazno$é zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki i ® KK03 ® obserwacje i ocena ® Wyktad
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur umiejetnosci * Cwiczenia

praktycznych studenta

Warunki zaliczenia
Wyktad: Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z sprawdzianu testowego.

Cwiczenia: Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
kolokwiéw .

Ocena koricowa jest srednig (W+C)/2
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