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Classes forms
The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment

Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Class 15 1 9 0,6 Credit with grade
Project 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest poznanie zasad opisu i analizy zachowania si¢ materiatow konstrukcyjnych poddanych obcigzeniom, wyznaczania sit wewnetrznych i podstaw
wymiarowania elementdw konstrukcji w zakresie sprezystym.

Prerequisites

Mechanika ogdlna (teoretyczna). Matematyka.

Scope
Wyktad

Zadania przedmiotu "wytrzymato$é materiatéw". Sity wewnetrzne w pretach. Obliczanie

i wykresy sit wewnetrznych w konstrukcjach pretowych statycznie wyznaczalnych: belkach jednoprzestowych, wieloprzestowych przegubowych, ramach statycznie
wyznaczalnych i tukach. Réwnania rézniczkowe réwnowagi preta. Zasady wymiarowania na przyktadzie rozciggania. Sity wewnetrzne w przekrojach normalnym i skosnym do osi
preta. Naprezenia normalne i styczne. Przemieszczenia. Odksztatcenia liniowe i katowe. Zaleznos$¢ naprezenie-odksztatcenie w przypadku stali migkkiej, prawo Hooke'a.
Wstepne wiadomosci o projektowaniu konstrukcji. Bezpieczeristwo konstrukcji. Warunki wytrzymatos$ciowe odniesione do punktu, przekroju, elementu i catej konstrukcji.
Warunki uzytkowania konstrukcji. Wektor naprezenia i tensor naprezenia. Warunki réownowagi na powierzchni. R6zniczkowe réwnania réwnowagi. Problem brzegowy liniowej
teorii sprezystosci. Podstawy teorii tarcz. Ptaski stan naprezenia. Sity wewnetrzne w tarczy. Warunki brzegowe. Ptaski stan naprezenia - transformacja sktadowych stanu
naprezenia przy obrocie uktadu wspétrzednych, naprezenia i kierunki gtéwne. Wektor przemieszczenia i stan odksztatcenia. Rdwnania geometryczne. Uogélnione prawo
Hooke'a. Modele ciat. Zasada de Saint Venanta. Sity wewnetrzne a naprezenia. Dziatanie sity normalnej. Koncentracja naprezen. Dziatanie momentu zginajacego. Hipoteza
ptaskich przekrojéw. Obliczanie naprezen w przypadku zginania uko$nego. Zginanie proste. Zasady projektowania elementéw zginanych. Dziatanie sity poprzecznej. Obliczanie
naprezen stycznych. Scinanie w belkach ztozonych. Naprezenia gtéwne w belkach. Rownanie rozniczkowe linii ugiecia. Wyznaczanie linii ugiecia metoda bezposredniego
catkowania i metoda Clebscha. Obliczanie przemieszczeri w belkach metodg momentéw wtdrnych.

Cwiczenia
Zadania dotyczace wyznaczania sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych i analizy naprezen i przemieszczen w belkach.
Projekt

1. Wyznaczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych.

2. Analiza naprezen i przemieszczen w belkach.

Teaching methods
Wyktad - wyktad konwencjonalny.

Cwiczenia - praca w grupie nad zadaniami.
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Projekt - praca indywidualna nad projektem i w grupie.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ ® K_W02 ® activity during the classes ® Class
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. ® K_Wo4 ® an observation and evaluation

of the student's practical skills
carrying out laboratory reports

Student nabywa umiejetnosci wyznaczania sit wewnetrznych i naprezen w uktadach ® K_W02 ® apreparation of a project ® Project
pretowych; przemieszczen i odksztatcer w belkach i kratownicach ptaskich; analizy ® K_W04 ® activity during the classes
ptaskich stanéw naprezenia i odksztatcenia. ¢ an evaluation test

an observation and evaluation
of activities during the classes

Student nabywa podstawowa wiedze w zakresie identyfikacji przypadkéw ® K W02 ® an evaluation test ® Lecture
wytrzymatosciowych i rodzaju sit wewnetrznych (sita normalna, sita poprzeczna, moment ® K_W04 ® an exam - oral, descriptive, test
zginajacy) i naprezen oraz przemieszczen i odksztatcen w uktadach pretowych i tarczach and other

® an internship instructor's
opinion

o ) .
an observation and evaluation
of activities during the classes

Assignment conditions

Wyktad Zaliczenie na podstawie egzaminu z progami punktowymi:
56% - 65% pozytywnych odpowiedzi - dst

66% - 75% dst plus

76% - 85% db

86% - 93% db+

94% - 100% bdb

Projekt Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych (2 projekty) oraz z pisemnych sprawdzianéw potwierdzajgcych wiedze i
samodzielno$¢ wykonanych éwiczen wedtug kryterium progéw punktowych.

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+C+P)/3
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