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Formy zajec¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod obliczeniowych, ktére znajduja zastosowanie w rozwigzywaniu zagadnier wystepujacych w budownictwie za pomoca
komputera, m.in. podstaw metody elementdw skoriczonych.

Wymagania wstepne
Matematyka. Technologia informacyjna. Wytrzymato$¢ materiatéw.

Zakres tematyczny
Wyktad

Modelowanie matematyczne probleméw inzynierskich. Metody bezposrednie i iteracyjne wyznaczania rozwigzania uktadu liniowych réwnan algebraicznych. Kryteria zbieznosci
metod iteracyjnych. Interpolacja i aproksymacja funkcji. Numeryczne rézniczkowanie i catkowanie. Zagadnienia brzegowe dla réwnar rézniczkowych zwyczajnych.
Sformutowania lokalne i globalne zagadnien brzegowych mechaniki. Rozwigzanie klasyczne i rozwigzanie uogdlnione (stabe) rownania rézniczkowego. Metody przyblizonych
rozwigzan zagadnier mechaniki (Ritza, Galerkina, residuéw wazonych). Metoda elementéw skoriczonych (MES). Ogélny algorytm postepowania w MES. Zasady doboru i
wyznaczania funkcji ksztattu. Elementy skoriczone dla zadan jednowymiarowych (pret, belka). Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia - podstawowe réwnania w zapisie
macierzowym i typy elementéw skoficzonych dla zadarn dwuwymiarowych. Izoparametryczne elementy skoficzone. Zbiezno$¢ rozwigzania i analiza btedu w MES - przyktady
liczbowe.

Laboratorium
Cwiczenia projektowe:

1. Uktad réwnan liniowych.

2. Metoda elementdw skonczonych dla zadania jednowymiarowego.

3. Metoda elementéw skoriczonych (ptaski stan naprezenia)

Metody ksztatcenia

Wyktad - wyktad konwencjonalny,

Laboratorium - twiczenia w laboratorium komputerowym, praca indywidualna nad ¢wiczeniami projektowymi i w grupie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢


http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow
Nabywa umiejetnosci pisania wtasnych programéw komputerowych ® K U0z
oraz obstugi komercyjnych programéw komputerowych do analizy

zagadnien poczatkowo-brzegowych mechaniki materiatow i

konstrukcji (RM-Win, Abaqus)

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb twérczy i przedsiebiorczy. ® K_K01

Nabywa podstawowa wiedze w zakresie zasad aproksymacji i ¢ K.Wo1
interpolacji funkcji. Rozumie istote sformutowan klasycznego i
globalnego zagadnien brzegowych mechaniki

Nabywa znajomo$¢ podstaw metody elementdw skoficzonych i jej ® KWo1
zastosowania w analizie pretéw, belek i tarcz.

Warunki zaliczenia
Wyktad

Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

56% - 65% pozytywnych odpowiedzi dst

66% - 75% dst plus
76% - 85% db

86% - 93% db+
94% - 100% bdb

Laboratorium

Metody weryfikacji Forma zaje¢
® projekt ¢ Laboratorium
® sprawdzian z progami punktowymi

® Konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana ® Wyktad
przez prowadzacego; sprawdzenie kompetencji ¢ Laboratorium
w trakcie wprowadzenia do zajec.

® kolokwium ¢ Wyktad

® kolokwium ® Wyktad

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych (3 projekty) oraz z pisemnych sprawdziandw potwierdzajacych wiedze i

samodzielno$¢ wykonanych éwiczen wedtug kryterium progéw punktowych.
Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+L)/2
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