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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 Credit with grade
Lecture 30 2 - - Exam

Aim of the course

Wyktad ma za zadanie zaznajomienie studenta z podstawowymi metodami analizy biatek, zasygnalizowanie kierunkdw rozwoju tej dziedziny nauki oraz podkreslenie jej wagi w
interdyscyplinarnej przestrzeni nauk biologicznych. Celem jest takze zwrdcenie uwagi studenta na umiejetnosci wtasciwego rozpoznawania problemu eksperymentalnego,
kreatywnego podejscia do jego rozwigzania i rzetelnej interpretacji danych.

Prerequisites
Zaliczenie kursu chemii organicznej, biochemii, genetyki i biologii komérki.

Scope
Wyktad:
1. Ztozono$¢ strukturalna i funkcjonalna biatek.

2. Podstawowe metody detekcji i charakterystyki biatek i aminokwaséw (masa czgsteczkowa, sktad aminokwasowy, sekwencja aminokwasowa, termostabilno$¢, pH-stabilnos¢
i punkt izoelektryczny itp.).

3. Metody analizy i oczyszczania biatek (techniki chromatograficzne, techniki elektroforetyczne, techniki kolorymetryczne i spektrofotometryczne, wirowanie i ultrawirowanie
itp.).

4. Proteomika i metody w niej wykorzystywane (elektroforeza 2D, spektrometria masowa, mikromacierze itp.).
5. Metody analizy struktury biatek (dichroizm kotowy, NMR, EPR, techniki fluorescencyjne, krystalografia).
6. Aktywnos¢ biologiczna biatek (wigzanie do bton biologicznych, oddziatywania biatko-biatko, aktywno$¢ enzymatyczna itp.).

7. Metody przewidywania struktury i wtasciwosci biatek.

Laboratorium:

1. Analiza biatek in silico - zasoby internetowe sekwencji i struktur biatkowych, danych ekspresyjnych, wizualizacji biatek in vivo. Programy stuzace analizie biatek.
2. Deproteinizacja preparatow. Efektywno$¢ stracania biatek. Metody selektywnej ekstrakcji biatek.

3. Frakcjonowanie sktadnikéw osocza krwi metodg Cohna.

4. Oczyszczanie biatek za pomocg chromatografii zelowej.

5. Rozdziat elektroforetyczny typu SDS-Page biatek glikozylowanych i glikowanych, analiza poréwnawcza preparatow, wykrywanie cukréw w profilach biatkowych.

6. Separacja i analiza wtasciwosci biologicznych lizozymu.

Teaching methods
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Metoda podajaca - wyktad w formie prezentacji multimedialnych wsparty rycinami i krétkimi filmami instruktazowymi, przyktady rozwiazywania probleméw.

Cwiczenia laboratoryjne, praca doswiadczalna z zakresu preparatyki i analizy biatek, laboratorium komputerowe - ¢wiczenia z wykorzystaniem zasobéw biatkowych baz danych i

programéw komputerowych dedykowanych analizie biatek.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description

Potrafi dobraé techniki eksperymentalne prowadzace do uzyskania zamierzonych
celéw podczas analizy biatek, potrafi kreatywnie podej$¢ do rozwigzania problemu
eksperymentalnego i rzetelnie zinterpretowac uzyskane danych

Potrafi operowa¢ pojeciami z zakresu biochemii biatek w celu jasnego opisu metod
eksperymentalnych dotyczacych analizy biatek

Zna podejscia eksperymentalne z zakresu analizy biatek in vivo, in vitro oraz in silico i
jest Swiadom ich mozliwosci zastosowawczych

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik
badawczych i tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy.

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z biezaca literaturg naukowa w
celu pogtebiania wiedzy zdobytej podczas wyktadu.

Korzysta ze Zrodet literaturowych, w tym Zrodet elektronicznych, angielskojezycznych,
potrafi dokonywac¢ analizy materiatéw Zrédtowych z zakresu metod analizy biatek i
taczy¢ w spdjna catos¢ tak uzyskane informacje

Assignment conditions

Outcome symbols

Methods of verification

an exam - oral, descriptive, test
and other
carrying out laboratory reports

a discussion

an exam - oral, descriptive, test
and other

an ongoing monitoring during
classes

carrying out laboratory reports

an exam - oral, descriptive, test
and other
carrying out laboratory reports

an observation and evaluation
of the student's practical skills

a discussion

an observation and evaluation
of the student's practical skills
carrying out laboratory reports

an observation and evaluation
of the student's practical skills
carrying out laboratory reports

The class form

Lecture
Laboratory

Lecture
Laboratory

Lecture
Laboratory

Lecture
Laboratory

Lecture
Laboratory

Laboratory

Egzamin koricowy przeprowadzony jest w formie pisemnej. Kazdy student zobligowany jest do udzielenia krétkich odpowiedzi na trzy pytania otwarte oraz rozwigzania testu
jednokrotnego wyboru (30 pytan). Zestaw przyktadowych zagadnieni (pytan) jest przedstawiony i oméwiony podczas wyktaddw.

Cwiczenia laboratoryjne: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium zaliczeniowego oraz ze wszystkich zadan przewidzianych do realizacji w ramach

programu,tj.: przygotowania charakterystyki biatka na podstawie dostepnych baz danych i programéw komputerowych, realizacji i samodzielnego opracowania wynikow w

ramach 3 cykli zadar laboratoryjnych. Kazdorazowo, cena pozytywna - powyzej 60% uzyskanych punktéw.

Ocena koficowa z przedmiotu to Srednia arytmetyczna ocen czastkowych.

Recommended reading
1. Berg J.M., J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia (wyd.IV), PWN, Warszawa, 2009.

2. Hames B.D., N.M. Hooper, Krétkie wyktady: Biochemia (wyd.lIl), PWN, Warszawa, 2010.

3. Doonan S., Biatka i peptydy, PWN, Warszawa, 2008

Further reading
1. Zgirski, R. Gondko, Obliczenia biochemiczne, PWN, Warszawa, 2010.

2. Klyszejko-Stefanowicz L., Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa, 2011.

3. Alberts B., D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter,

4. Kraj A., A. Drabik, J. Silberring, Proteomika i metabolomika, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2010.
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