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(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami i procesami fizycznymi wystepujacymi w inzynierii biomedycznej; poznanie metod pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych; analiza zjawisk fizycznych i rozwigzywanie zagadnier technicznych w oparciu o prawa fizyki.

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej.

Zakres tematyczny
Wyktad:

Kinematyka punktu materialnego. Predkos$c¢ i przyspieszenie srednie i chwilowe, réwnania ruchu. Ruch jednostajny po okregu, przyspieszenie styczne i dosrodkowe. Przyktady
ruchow w polu grawitacyjnym. Masa, ped ciata, sita. Zasady dynamiki Newtona. Sita tarcia. Prawo cigzenia powszechnego. Prawa Keplera. Praca, moc, energia. Zasada
zachowania energii. Srodek masy, ruch $rodka masy. Zasada zachowania pedu. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego. Moment bezwtadnosci. Ruch postepowo-obrotowy
bryty sztywnej. Opis ruchu harmonicznego swobodnego, ttumionego i wymuszonego. Wahadto matematyczne i fizyczne. Ruch falowy, fale mechaniczne. Zjawisko Dopplera.
Hydrostatyka. Gestos¢ i cisnienie. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Elementy hydrodynamiki i aerodynamiki. Réwnanie Bernoulliego. Dynamiczna sita nosna. Podstawy
termodynamiki. Parametry stanu gazu doskonatego. Ciepto wtasciwe. Ciepto zmiany stanu skupienia. Bilans cieplny. Przemiany termodynamiczne. Cykl Carnota. Optyka
geometryczna i falowa. Prawo odbicia i zatamania Swiatta. Soczewki, zwierciadta, powstawanie obrazéw, przyrzady optyczne. Interferencja, dyfrakcja. Elementy fizyki atomowe;j.
Zjawisko fotoelektryczne. Model atomu wodoru Bohra. Widma atomowe.

Laboratorium - wybrane zagadnienia:

Sprawdzenie réwnania ruchu obrotowego bryty sztywnej. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego. Badanie drgari ttumionych i zjawisko
rezonansu przy drganiach wymuszonych. Wyznaczanie modutu sztywno$ci metoda dynamiczng. Interferometr Quinke'go. Badanie mocy w obwodzie pradu przemiennego.
Wyznaczanie tadunku i pojemnosci kondensatora. Badanie transformatora. Sprawdzanie praw Kirchhoffa i prawa Ohma. Rezonans elektromagnetyczny.

Metody ksztatcenia
Wyktady z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca zespotowa w trakcie wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole  Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je, dokonywaé ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
ich interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie. testowy i inne ¢ Laboratorium

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole  Metody weryfikacji Forma zajeé

efektow
potrafi planowaé eksperymenty i dziatania inzynierskie oraz opracowywac wyniki tych badar i prac ® hiezaca kontrola na ® Laboratorium
inzynierskich, wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie w sprawach technicznych. zajeciach
® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
potrafi pozyskiwaé, integrowad, interpretowac, wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie, na ® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium
podstawie: not katalogowych producentéw urzadzen, materiatéw reklamowych, pozyskanych z laboratoryjnych
literatury, baz danych oraz innych nowoczesnych $rodkéw przekazywania informacji, ktére
przedstawione sg w jezyku polskim, angielskim lub innym jezyku wtasciwym i reprezentatywnym dla
Inzynierii Biomedycznej.
ma 0g6Ing wiedze w zakresie fizyki, oraz biofizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
prostych zadan zwigzanych z Inzynierig Biomedyczna ® egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny lub ustny

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych lub ustnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien
przedmiotu.

Zaliczenie na ocene zajec laboratoryjnych
Ocena z laboratorium jest okreslana na podstawie sprawdzania przygotowania sie studenta do zaje¢ i ich realizacji oraz sprawozdar/raportéw bedacych efektem wykonania
wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocena koricowa = (W+L)/2
Literatura podstawowa
1. Robert Resnick, David Halliday, Fizyka, Tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. David Halliday, Robert Resnick, Fizyka, Tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa.
3. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, Tomy 1-5,Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
4. Szydtowski, Pracowania fizyczna, PWN, 1979 and later
5. H. Szydtowski, Niepewnosci w pomiarach — miedzynarodowe standardy w praktyce, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2001.

6. T. Dryriski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, 1967 i pézniejsze.

Literatura uzupetniajaca

1. https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html|&sort=alpha&view=grid
https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?I=pl
http://home.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/
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