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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi aspektami numerycznego rozwigzywania typowych zagadnier matematycznych metodami komputerowymi.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotu Elementy Algebry i Analizy Matematycznej

Zakres tematyczny

Wyktad: Arytmetyka komputerowa (statopozycyjna i zmiennopozycyjna reprezentacja liczb, btedy obliczer w arytmetyce zmiennopozycyijnej, stabilno$¢ i poprawno$¢ algorytmu
numerycznego, uwarunkowanie zadania numerycznego). Rozwiagzywanie rdwnan nieliniowych (metoda bisekcji, regula falsi, metody siecznych i stycznych). Rozwigzywanie
zadan algebry liniowej (metody doktadne rozwigzywania uktadow réwnan liniowych: metoda Gaussa, pivoting, rozktad tréjkatny, metoda Thomasa, metoda Cholesky'ego-
Banachiewicza; metody iteracyjne: Jordana, Gaussa-Seidla, wyznaczanie wyznacznikéw i macierzy odwrotnej, zagadnienie spektralne). Interpolacja (definicja i klasyfikacja
metod, interpolacja wielomianowa: wzor interpolacyjny Lagrange’a, wzér interpolacyjny Newtona; interpolacja funkcjami sklejanymi, funkcje sklejane 3 stopnia). Aproksymacja
(aproksymacja sredniokwadratowa dyskretna i ciggta, trojkatne rodziny wielomianéw ortogonalnych w aproksymacii). Kwadratury (wzor prostokgtow i tréjkatnych, kwadratury
Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa, catkowanie numeryczne catek o granicach niewtasciwych i z punktami osobliwymi wewnatrz przedziatu catkowania, catkowanie funkcji
wielowymiarowych). Réwnania rézniczkowe zwyczajne (metoda Eulera, metody Rungego-Kutty). Wprowadzenie do zagadnien brzegowych i rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czastkowych.

Laboratorium: Srodowisko obliczer inzynierskich (Matlab, SCILab itp.) (zasoby systemowe, programowanie §rodowiskowe, narzedzia graficzne i edytorskie). Arytmetyka
zmienno-przecinkowa (eksperymenty numeryczne, btedy procedur obliczeniowych i ich kumulacje, oraz przenoszenie niestabilno$ci numerycznej). Rozwigzywanie rownan
(réwnania nieliniowe uktady réwnarn liniowych, systemy typu van der Monde, testowanie algorytméw Newtona i Newtona_Raphsona). Opracowywanie danych (metody
interpolacji, metody aproksymacji sredniokwadratowych, analiza spektralna, szybka transformata Fouriera). Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, zagadnienia poczatkowe i
brzegowe. Elementarne techniki elementédw skoriczonych i ich testowanie na podstawie wybranych zagadnien.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny,

Laboratorium: Rozwigzywanie zadan na podstawie list zadan. Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie Srodowiskiem obliczeniowych. Rozwijanie umiejetnosci kreatywnego
myslenie podczas wspdlnego rozwigzywania zadan.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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efektow


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Student zna podstawowe metody numerycznego rozwigzywania rownan
nieliniowych i uktadéw réwnan liniowych oraz rézniczkowych, zna
podstawowe techniki interpolacji, aproksymacji i catkowania
numerycznego.

Student potrafi wykorzysta¢ funkcjonalnosci Srodowiska programistyczne
do podstawowych obliczer numerycznych, graficznej reprezentacii
wynikow.

Warunki zaliczenia

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe na ocene z tresci wyktadowych;

Symbole
efektow

Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢

Zaliczenie na ocene wyktadu

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest
uzyskanie pozytywnej oceny z

kolokwium

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢

Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych
Ocena z laboratorium jest okreslana na
podstawie sprawdzania przygotowania sie
studenta do zaje¢ i ich realizacji oraz
sprawozdan/raportow bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do
realizacji éwiczen.

Forma zajeé

* Wykiad

® Laboratorium

Laboratorium: min. 2 kolokwia zaliczeniowe na ocene polegajace na rozwigzaniu zadan problemowych przy uzyciu komputera i wybranego $rodowiska obliczeniowego.
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