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Celem wyktadu jest zapoznanie studentédw z podstawowymi pojeciami nanotechnologii i nanomateriatéw, ze szczegélnym uwzglednieniem wtasciwosci nanostruktur w
zaawansowanych aplikacjach medycznych oraz inzynierskich.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z materiatoznawstwa oraz z zakresu stosowanych w inzynierii materiatowej biomateriatow.

Zakres tematyczny
Wyktad:

. Wstep do nauki o nanomateriatach

. Podstawy mechaniki kwantowej
. Struktury nanometryczne wegla
. Grafen - materiat przysztosci
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. Kropki kwantowe
9. Nanostruktury krzemionkowe

10. Nanotechnologia w przyrodzie a biomimetyka

11. Nanoroboty

. Metody formowania nanomateriatéw: metody bottom up
. Metody formowania nanomateriatéw: metody top down

. Nanoczastki tlenkéw metali, polimeréw, ceramiczne

12. Materiaty inteligentne: zmieniajgce kolor, emitujgce $wiatto, zmieniajace swoj ksztatt lub wielko$é
13. Materiaty inteligentne: zmieniajace temperature, gesto$¢, samogrupujace sie, samonaprawiajace sie
14. Szanse i zagrozenia w stosowaniu nanobiomateriatéw

Laboratorium:
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Metody ksztatcenia

Wytwarzanie i charakterystyka nanorurek ditlenku tytanu.
Wytwarzanie i charakterystyka nanoczastek srebra/ztota.
Wytwarzanie i charakterystyka kropek kwantowych.
Wytwarzanie i charakterystyka nanokompozytow.

Metoda podajaca - interaktywne wyktady prowadzone w wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa.

Metoda problemowa - ¢wiczenia laboratoryjne dotyczace formowania i charakterystyki wybranych nanostruktur.
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Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi zaprezentowa¢ krétka analize podjetej problematyki - cel stosowania, ® K U27 ® kolokwium ¢ Laboratorium
zakres i metody, efekty, przyktady rozwiazan. Student potrafi scharakteryzowaé metody ® wykonanie sprawozdan

otrzymywania nanowtékien (fuleryny, nanorurki, nanodiamenty, nanokapsutki, laboratoryjnych

nanowarstwy powierzchniowe). zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

Potrafi wspdtdziata¢ w grupie w zakresie analizy przyjetego rozwigzania. ® K_K03 aktywno$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
biezaca kontrola na zajeciach

obserwacja i ocena

aktywnosci na zajeciach

Potrafi klasyfikowa¢ materiaty inzynierskie, ich podstawowe struktury i wtasciwosci. ® K W11 kolokwium ® Wyktad
® K_W23 ¢ zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

kolokwium ® Laboratorium
zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Student potrafi opracowac techniczng koncepcje budowy stanowiska (schematy, ® K_K05

parametry, elementy sktadowe wraz z charakterystykami).

Potrafi opracowa¢ projekt koncepcyjny wykonania stanowiska/urzadzenia z zakresu ¢ KU19 ¢ obserwacje i ocena ® Wyktad
wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw oraz wykorzysta¢ nanomateriaty w umiejetnosci praktycznych ¢ Laboratorium
wybranych zastosowaniach. studenta

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Warunki zaliczenia
Wyktad: Zaliczenie pisemne w postaci testu zawierajacego pytanie otwarte i zamknigte. Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych
odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien przedmiotu.

- ocena bardzo dobra- student uzyskat 90-100% punktow;

- ocena dobry plus- student uzyskat 80-89% punktéw;

- ocena dobry- student uzyskat 70-79% punktow;

- ocena dostateczny plus- student uzyskat 60-69% punktéw;

- ocena dostateczny- student uzyskat 51-59% punktéw;

- ocena niedostateczna- student uzyskat mniej niz 51% punktow.

Zaliczenie na ocene zaje¢ projektowych. Ocena z laboratorium jest okreslana na podstawie oceny trafnosci doboru uzytych technik i metod oraz jakosci wykonania wybranych
czynnosci laboratoryjnych.

Ocene koficowg przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen wystawionych z wszystkich form zajec.
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