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Cel przedmiotu
® Zapoznanie studentow z podstawami techniki mikroprocesorowej w zakresie systeméw dedykowanych bazujacych na mikrokontrolerach.
® Omowienie architektury przyktadowego mikrokontrolera dla realizacji dedykowanego systemu mikroprocesorowego.
® Rozwiniecie umiejetnosci w zakresie realizacji oprogramowania dla systeméw dedykowanych z uwzglednieniem zadan specyficznych dla aparatury medyczne;j.
® Przedstawienie przyktadowych rozwigzan z zakresu aparatury medycznej z uwzglednieniem zadar wykonywanych przez system mikroprocesorowy.

Wymagania wstepne
Student powinien posiadac elementarng wiedze w zakresie:

¢ elektrotechniki i elektroniki,
® programowania w jezyku C.

Student powinien potrafi¢ opracowaé prosta dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie tej realizacji.
Zakres tematyczny
Wprowadzenie. System mikroprocesorowy i jego podstawowe elementy. Rola buforéw tréjstanowych przy dostepie do szyny danych magistrali systemowej. Podstawowe

architektury systeméw mikroprocesorowych (von Neumana, harvardzka i zmodyfikowana architektura harvardzka). Mikrokontroler jako przyktad systemu mikroprocesorowego
integrowanego w pojedynczym uktadzie scalonym.

Rozkazy. Lista rozkazow. Wykonywanie rozkazow przez jednostke centralng systemu mikroprocesorowego. Podstawowe tryby adresowania. Podstawowe grupy rozkazéw
wystepujace w liscie rozkazéw.

Pamigci stosowane w systemach mikroprocesorowych. Podziat pamieci. Podstawowe parametry uktadéw pamieci. Przyktadowe wykresy czasowe podczas operacji zapisu i
odczytu. Przyktady uktadéw pamieci stosowanych w systemach mikroprocesorowych opartych na mikrokontrolerach.

Mapowanie uktadow peryferyjnych w obszarze adresowania pamieci danych mikrokontrolera. Sposoby adresowania pamieci danych i uktadéw wejscia-wyjscia (adresowanie
jednolite i rozdzielone). Realizacja dekoderéw adresowych na bazie uktadéw cyfrowych sredniej skali integracji oraz uktadéw PLD.

Obstuga uktaddw peryferyjnych. Programowe przegladanie urzadzen (polling). System przerwan.

Wymiana informacji miedzy systemami mikroprocesorowymi. Sposoby wymiany informacji: z potwierdzeniem i bez potwierdzenia, synchronicznie i asynchronicznie, réwnolegle i
szeregowo. Standardy komunikacji szeregowe;.

Mikrokontrolery rodziny MCS-51, jako przyktad mikrokomputera jednouktadowego. Najwazniejsze cechy architektury. Bloki funkcjonalne. Dotaczanie zewnetrznej pamieci danych
i programu. Lista rozkazéw. Wbudowane uktady peryferyjne, tj. uktady czasowo-licznikowe i uktad transmisji szeregowej. System przerwan. Porty réwnolegte. Przyktady
oprogramowania uktadéw peryferyjnych w jezyku assemblera oraz ANSI C.

Podstawowy interfejs uzytkownika w systemie mikroprocesorowym. Klawiatury. Wyswietlacze LED i LCD.
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Uktady mikroprocesorowe w aparaturze medycznej. Przyktady mikroprocesorowych urzadzen medycznych: termometr cyfrowy, oksymetr, EKG, defibrylator, stetoskop cyfrowy,
dializator, respirator, pompa infuzyjna. Monitorowanie parametréw zyciowych pacjenta - rozwigzania przewodowe i bezprzewodowe.

Metody ksztatcenia
® Wyktad konwencjonalny z elementami dyskusji.
* Cwiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢

Zna architekture przyktadowego mikrokontrolera. ® K_W07 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium
zajeciach

Potrafi napisa¢ program dla dedykowanego systemu mikroprocesorowego ® K W07 ® biezaca kontrola na ® Laboratorium

bazujacego na mikrokontrolerze. ® KWi15 zajeciach

Potrafi wymieni¢ i objasni¢ ré6zne metody rozbudowy systemow ® K_Wo07 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad

mikroprocesorowych o dodatkowe uktady peryferyjne. zajeciach ¢ Laboratorium

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

Potrafi wymieni¢ podstawowe elementy sktadowe systemu mikroprocesorowego ® K W07 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
oraz opisac ich funkcjonalne przeznaczenie i ich wzajemng wspétprace. testowy i inne

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej ocen z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego zajecia.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen oraz sprawdziandw przeprowadzanych przez
prowadzacego zajecia.

Sktadowe oceny koficowe] = wyktad: 45% + laboratorium: 55%
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