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Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Celem ksztatcenia jest zdobycie przez studenta umiejetno$ci modelowania numerycznego z wykorzystaniem komputerowego wspomagania i symulacji w inzynierii
biomedycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem struktur i proceséw biologicznych.

Prerequisites

Podstawy projektowania inzynierskiego i obliczen numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych

Scope

Tres¢ wyktadowa

Rola modelowania i wspomagania komputerowego oraz symulacji w inzynierii biomedycznej. Specyfika struktur biomechanicznych. Modele opisujace wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne struktur biologicznych. Przygotowanie modeléw struktur oraz modelowanie proceséw biologicznych z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych (przejscie
od konstrukcji rzeczywistej do modelu dyskretnego, analiza i aplikacja warunkéw warunkéw brzegowych i poczatkowych, sposoby upraszczania modelu). Btedy w analizie MES.
Modelowanie uktadéw statycznych i dynamicznych. Symulacje przeptywow. Nieliniowo$¢ geometryczna oraz materiatowa. Dobor i analiza siatki elementow skoriczonych (wybor
elementu; gestos¢ siatki - analiza zbiezno$ci rozwigzania; analiza jakosci siatki; poprawa jakosci siatki). Zagadnienia kontaktowe. Przyktady analiz wybranych uktadow struktur
biologicznych.

Laboratorium:

Praktyczne ¢wiczenia z zakresu przedstawionych tresci wyktadowych z wykorzystaniem programu do analiz MES. Wykonanie projektu z zakresu analizy wybranych elementéw
struktur i proceséw biologicznych.

Teaching methods
Wyktady z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzkami i literaturg fachowg (baza danych Elsevier). Prezentacja wynikow z realizaciji zdan (projekt,
sprawozdania). Dyskusja w grupie na temat prac przeprowadzonych samodzielnie przez studentow.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome Methods of verification The class form
symbols

Student zna podstawy modelowania zjawisk i proceséw ciagtych i dyskretnych. Potrafi okresli¢ ® adiscussion ® Lecture

identyfikowac¢ procesy i struktury biologiczne oraz wyodrebnia¢ warunki brzegowe i poczatkowe. ® anexam - oral, ¢ Laboratory

Student zna reprezentatywna grupe modeli matematycznych stosowanych dla struktur i proceséw descriptive, test and

biologicznych i rozumie jakie procesy i zjawiska w nich zachodza. other

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, ksigzek i literatury fachowej z zakresu modelowania struktur ® apreparation of a ® Laboratory

i proceséw biologicznych: Baza czasopism Elsevier i inne. research paper

® carrying out laboratory

reports


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome Methods of verification The class form
symbols
Umiejetnosci wspdtdziatania w grupie ® activity during the ® Laboratory
classes
® an ongoing monitoring
during classes

Assignment conditions

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z 6-ci pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien
przedmiotu. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium.

Przy ocenianiu odpowiedzi z czes$ci wyktadowej stosuje sie nastepujace wytyczne:

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Odpowiedzi przedstawiaj
Student nie rozumie  ||Odpowiedzi zawieraja ) P P ) a Odpowiedzi zawieraja petne
o . . ) wiedze przedstawiang na I . .
pytania, nie potrafiw  |ftylko informacje ) ) ) informacje przedstawiane podczas
) . wyktadzie, lecz nie w petni . o
sposdb prawidtowy podstawowe bez . _ |lzaje¢ oraz wtasne spostrzezenia
o o . kompletne lub z nieznacznymi
udzieli¢ odpowiedzi opisow i komentarza. biedami na temat rozpatrywanego problemu
edami

Zajecia lahoratoryjne - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sporzadzonych sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych oraz wykonanie projektu, przewidzianych
do realizacji w ramach programu z uwzglednieniem obecnosci i aktywnosci studenta na zajeciach.

Recommended reading

1. Forys$ U., Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie, Uniwersytet Warszawski, 2011.

2. Bathe K.J. Finite element procedures, Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 1996.

3. 0. C. Zienkiewicz - Metoda elementéw skoriczonych, Arkady, Warszawa 1972.

4. A. Jaworski - Metoda elementéw skoriczonych w wytrzymatosci konstrukeji, Wyd. Politechniki Warszawskiej 1981

5. Rakowski G., Kacprzyk Z. Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

Further reading

1. Lipka J., Majewski T.: Laboratorium dynamiki uktadéw mechanicznych, PWN, Warszawa 1972.
2. J. Szmelter i inni - Programy metody elementéw skoriczonych, Arkady, Warszawa 1981.
3. W. Gambin - Wprowadzenie do Metody Elementéw Skoriczonych, preskrypt.

4. Czasopisma naukowe: Acta Biomaterialia, Biomaterials, Computers and Biomedical Research, etc.
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