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General information

Course name Methods for Research and Evaluation of Biomechanical Systems
Course ID 06.9-WM-IB-BiBwM-D-18_19

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Biomedical Engineering

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MSc degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drhab. inz. Tomasz Klekiel, prof. UZ

® drinz. Agnieszka Mackiewicz

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci z zakresu modelowania oraz metod oceny uktadéw biomechanicznych, wykorzystywanych w pracach

projektowych i badawczych.

Prerequisites
Zalecana podstawowa znajomos¢ zagadnier z biomechaniki inzynierskiej, projektowania uktadéw biomechanicznych

Scope

Tres¢ wykladowa

Podstawowe zagadnienia z zakresu biomechaniki inzynierskiej (2h).

Elementy, wtasnosci i funkcje biernego oraz czynnego uktadu ruchu cztowieka (4h).

Elementy implantologii i rehabilitacji; omdwienie wyrobéw medycznych (urzadzenia do rehabilitacii, implanty, protezy, narzedzia chirurgiczne, itp.) w kontekscie
przypisanych funkcji. Przeglad metod badawczych oceny przydatnosci wyrobu medycznego (2h).

Badania inzynierskie, bioinzynierskie, biologiczne, kliniczne (4h).

Zastosowanie badan in vitro oraz in vivo w uktadach biomechanicznych (2h).

Wymogi dotyczace wyrobéw medycznych, klasyfikacja. Kryteria oceny. Dyrektywy i wytyczne normatywne (2h).
Bezpieczenstwo i analiza ryzyka (2h).

Urzadzenia i aparatura diagnostyczna oraz badawczo-pomiarowa. Budowa i zasada dziatania (4h).
Laboratorium badawczo-pomiarowe (2h).

Wytyczne prowadzenia eksperymentu, metody oceny wynikéw badar (2h).

Zastosowanie modelowania numerycznego w zaawansowanych modelach uktadéw biologicznych (4h).

Tres¢ laboratoryjna:

Badania in vitro z wykorzystaniem materiatow implantowych oraz preparatéw kostnych w symulowanych warunkach cieczy i temperatury (6h).

Modelowanie wybranego uktadu biomechanicznego implant-ko$¢/staw z wykorzystaniem zaawansowanego narzedzia symulacyjnego typu ANSYS w warunkach
obciazen dynamicznych (6h).

Badania wytrzymatosciowe wytypowanych biomateriatéw i tkanek na maszynie wytrzymatosciowej oraz opracowanie analizy statystycznej wieloczynnikowej (6h).
Opracowanie analizy ryzyka dla wybranego wyrobu o zastosowaniu w ortopedii (2h).

Wyznaczenie matematycznego modelu materiatu na przyktadzie tkanki biologicznej dla préby jedno- i dwukierunkowego odksztatcenia prébki podczas badania
wytrzymatosci materiatu (4h).

Opracowanie koncepcji stanowiska do badan wytrzymatosciowych zadanej tkanki kostnej w tym dobdr materiatéw, obliczenia wytrzymatosciowe, opracowanie
dokumentacji technicznej (6h).

Teaching methods

Przekazywanie tresci wyktadéw z wykorzystaniem przede wszystkim prezentacji multimedialnych oraz innych materiatéw dydaktycznych z merytorycznego zakresu przedmiotu.

Podczas zajec laboratoryjnych - praca w zespotach realizujgcych przewidziany temat z listy tematéw podanych na poczatku semestru.
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Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i ® K_W06 ® activity during the classes ¢ Laboratory
wyciggac¢ wnioski; potrafi wykorzystywac¢ do rozwigzywania zadan ® KWi4 ¢ Zaliczenie na ocene zaje¢ laboratoryjnych
inzynierskich metody analityczne i eksperymentalne ¢ K_U02 Ocena z laboratorium jest okreslana na

® K_K02 podstawie sprawdzania przygotowania sie

studenta do zaje¢ i ich realizacji oraz
sprawozdan/raportéw bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do
realizacji éwiczen.

student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu ® K_U09 ® activity during the classes ® Lecture
metody badania, budowy i zastosowania aparatury badawczej ® K.U18 ¢ Zaliczenie na ocene wyktadu
wykorzystywanej do oceny uktadéw biomechanicznych, zna podstawowe ® KK03 Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej
definicje zwigzane z testowaniem wyrobéw medycznych jest uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium.

Assignment conditions

Wyktad - warunkiem zaliczenia cze$ci wyktadowej jest uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego w formie pisemnej lub
ustnej.

Laboratorium: Na ocene z laboratorium sktada sie weryfikacja wstepnego przygotowania studenta do zaje¢ z materiatéw udostepnionych przez prowadzacego, realizacja
zdanych zagadnien oraz sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich przewidzianych ¢wiczen (Srednia arytmetyczna z ocen czastkowych)

Ocena koncowa jest $rednig wazong: 60% - ocena z wyktadu, 40% ocena z laboratorium

Recommended reading
1. Praca zbiorowa pod red. M. Natecza: Biomechanika i Inzyniera Rehabilitacyjna, EXIT, Warszawa 2004.

2. T. Bober T., J. Zawadzki: Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wydawnictwo BK, Wroctaw 2006.
3. J. W. Bfaszczyk: Biomechanika kliniczna, PWWL, Warszawa, 2004.

4. R. Bedzirski: Biomechanika Inzynierska, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997. 5. C. Ross Ethier, Craig A. Simmons: Introductory Biomechanics, Cambridge
University Press, 2008.

Further reading
1. Normu ASTM, ISO-PN.

2. Czasopisma branzowe, np. Acta of Bioengineering and Biomechanics, Engineering of Biomaterials
Notes
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