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Forma zaliczenia

Wykład 30 2 18 1,2 Zaliczenie na 
ocenę

Laboratorium 30 2 18 1,2 Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Celem kształcenia jest zdobycie umiejętności i kompetencji w zakresie wykorzystania metod przetwarzania, analizy obrazów medycznych oraz uczenia maszynowego w 
diagnostyce medycznej

Wymagania wstępne
Zakres tematyczny
Wykład:
Wprowadzenie do wizji komputerowej. Elementarne operacje i przekształcenia wykonywane na obrazie. Metody wykrywania krawędzi. Transformata Hougha oraz jej pochodne. 
Morfologia matematyczna. Metody opisu i analizy kształtów. Przegląd algorytmów segmentacji. Tekstury. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych w segmentacji obrazów 
oraz detekcji i rozpoznawaniu obiektów. Budowa systemów do automatycznej diagnostyki obrazowej. Przykłady automatycznych systemów diagnostycznych wspomagających 
cytodiagnostykę. 

Ćwiczenia laboratoryjne:
Wykorzystanie środowiska Python oraz ImageJ do przetwarzania obrazów. Modele barw oraz kodowanie. Operacje arytmetyczne i przetwarzanie morfologiczne. Wyznaczanie 
granic i konturów obiektów.  Detekcja linii, okręgów i elips na obrazach medycznych. Progowanie histogramu jako przykład segmentacji obrazów. Algorytm wododziałowy i 
aktywnych konturów. Sposoby numerycznego opisu obiektów i obszarów zainteresowania.  Metody redukcji wymiarowości zarówno w przestrzeni samego obrazu jak i cech 
obiektów na nim występujących. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych w zagadnieniu segmentacji obrazów medycznych oraz wykrywaniu i rozpoznawaniu obiektów. 
Projekt systemu wspomagającego automatyczną ocenę obrazów cytologicznych.

Metody kształcenia
Wykład - wykład konwencjonalny z wykorzystaniem wideoprojektora.
Laboratorium - zajęcia praktyczne, symulacje komputerowe.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Potrafi opisać z jakich modułów zbudowany jest system 
informatyczny wspomagający diagnostykę obrazową.

K_W11 test z pytaniami zamkniętymi i otwartymi Wykład

Posiada umiejętność wykorzystania i budowy systemów 
wspomagania decyzji dla zastosowań w cytodiagnostyce

K_U18 obserwacja i ocena aktywności na 
zajęciach
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta
sprawdzian z progami punktowymi

Laboratorium

Posiada wiedzę z zakresu cyfrowej reprezentacji obrazu, 
przetwarzania i analizy obrazów 2D

K_W04 test z pytaniami zamkniętymi i otwartymi Wykład



Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Potrafi przeprowadzić weryfikację jakości i skuteczności 
automatycznego systemu analizy obrazów medycznych

K_U21 obserwacja i ocena aktywności na 
zajęciach
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta
sprawdzian z progami punktowymi

Laboratorium

Potrafi dobrać techniki przetwarzania i analizy obrazów do 
konkretnych problemów diagnostyki medycznej.

K_U16 obserwacja i ocena aktywności na 
zajęciach
obserwacje i ocena umiejętności 
praktycznych studenta
sprawdzian z progami punktowymi

Laboratorium

Posiada wiedzę w zakresie metod segmentacji obrazów 
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej.

K_W08 test z pytaniami zamkniętymi i otwartymi Wykład

Potrafi interpretować wyniki badań i pisać krótkie doniesienia 
naukowe

K_U02
K_U08
K_U18

odpowiedź ustna
przygotowanie referatu

Laboratorium

Warunki zaliczenia
wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich testów i sprawdzianów
laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdzianów i referatów
ocena końcowa = 0.5 ocena zaliczenia z formy zajęć wykład + 0.5 ocena zaliczenia z formy zajęć laboratorium
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