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Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami inzynierskimi z zakresu medycznego oraz zdobycie umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw

inzynierskich zwigzanych z szeroko rozumiang medycyng przy uzyciu nowoczesnych metod i narzedzi komputerowych.

Wymagania wstepne
brak

Zakres tematyczny
Wyktad:
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statystyczny). (2 godz.)

. Wprowadzenie. Informatyka w stuzbie inzyniera. (2 godz.)

. Hipotezy badawcze. Wprowadzenie do planowania badarn i eksperymentéw. (2 godz.)
. Srodowiska programistyczne wykorzystywane w obliczeniach inzynierskich. (2 godz.)
. Analiza statystyczna w medycynie (wybrane zagadnienia typu weryfikacja hipotez statystycznych, analiza korelacji, analiza regresji, analiza wielokrotna, raport

. Analiza skupien (algorytmy hierarchiczne i niehierarchiczne). (2 godz.)
. Metody planowania eksperymentu (dwupoziomowe, tréjpoziomowe, wielopoziomowe, simpleksowe, optymalne). (2 godz.)
. Ocena jakosci produkty/procesu (analiza morfologiczna, metoda FMEA, metoda QFD). Metoda elementéw skoriczonych. (2 godz.)
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. Podstawy optymalizacji jednokryterialnej. (2 godz.)

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Podstawy optymalizacji wielokryterialnej. (2 godz.)

Podstawy sztucznej inteligencji (algorytmy genetyczne/ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe, sztuczne systemy immunologiczne). (2 godz.)
Algorytmy genetyczne/ewolucyjne - przyktady i zastosowania. (2 godz.)

Podstawy teoretyczne do metody elementéw skoriczonych. (2 godz.)

Problemy i rozwigzania zagadnien nieliniowych. (2 godz.)

Zagadnienia nieliniowosci - przyktady. Problemy w zagadnieniach kontaktowych. (2 godz.)

Zaliczenie. (2 godz.)

Laboratorium
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. Analiza statystyczna na okreslonych zbiorach danych w wykorzystaniem pakiety statystycznego Statistica. (2 godz.)
. Analiza skupier okreslonych zbiorowosci danych w zastosowaniem pakietu Statistica 8. (2 godz.)

. Tworzenie planéw eksperymentu dla wybranych zadan w wykorzystaniem pakietu Statistica 8. (2 godz.)

. Zautomatyzowane obliczenia inzynierskie - wprowadzenie. (2 godz.)

. Zautomatyzowane obliczenia inzynierskie - oprogramowanie. (2 godz.)

. Zautomatyzowane obliczenia inzynierskie - przyktad obliczeniowy. (2 godz.)

. Analiza morfologiczna dla wybranego problemu inzynierskiego. (2 godz.)

. Analiza FMEA dla wybranego problemu inzynierskiego. (2 godz.)

. Analiza QFD dla okreslonego, wybranego zagadnienia technicznego. (2 godz.)
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10. Zastosowanie AG/AE do optymalizacji wielokryterialnej. (2 godz.)

11. Sztuczna sie¢ neuronowa w praktyce. Rozwigzywanie probleméw podejmowania decyzji. (2 godz.)

12. Analiza MES wybranego elementu, np. implantu. Analiza wariantowa. (2 godz.)

13. Zagadnienie kontaktu w modelowaniu MES. (2 godz.)
14. Optymalizacja konstrukcji z wykorzystaniem obliczen MES. (2 godz.)
15. Zaliczenie.

Metody ksztatcenia

Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz interakcja ze studentami. Wspdlne rozwigzywanie probleméw stanowigcych przyktady do tresci wyktadéw. Dyskusje.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw
Student potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi programowych ¢ K_U09
(elektronicznych), w tym planowac eksperymenty i je ® K.U15
realizowac ¢ KK03
Student zna wybrane zagadnienie inzynierskie zwigzane z ® K W14
zastosowaniem w medycynie. ¢ K.U01

Warunki zaliczenia
Literatura podstawowa

1. King M.R., Mody N.A., Numerical and statistical methods for bioengineering, 2011

2. Rakowski G., Kacprzyk Z., MES w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2005.

3. Proctor T., Tworcze rozwigzywanie probleméw, Gdarisk, 2003.

Metody weryfikacji

Forma zaje¢
aktywnos$¢ w trakcie zajec¢ ¢ Laboratorium
biezaca kontrola na zajeciach

dyskusja

praca pisemna

wykonanie sprawozdar laboratoryjnych

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢

Zaliczenie z oceng zaje¢ laboratoryjnych.

Ocena z laboratorium jest okreslona jako $rednia

arytmetyczna wszystkich ocen

czastkowych ze sprawozdan powstajacych w

efekcie zrealizowania okreslonych w

programie zadan.

aktywno$¢ w trakcie zajec

dyskusja

kolokwium

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢

Zaliczenie z oceng wyktadu.

Ocena z wyktadu na studiach stacjonarnych jest
okreslana na podstawie oceny z

koricowego kolokwium.

Ocena z wyktadu na studiach niestacjonarnych
jest okreslana na podstawie oceny z
kofcowego kolokwium

* Wyktad

4. Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, Warszawa, 2003.

5. Gach D., Wykorzystanie analizy morfologicznej w rozwigzywaniu probleméw, QnowHow.pl, 2005.

6. Osowski 0., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa, 1997.

7. Myszewski J.M., a.. b.. c.. FMEA (Analiza przyczyn i skutkéw wad), Warszawa, 1995.

8. Atkinson A.C., Donev A.N., Optimum experimental designs, Oxford, 1992.
9. Marczak K., Technika planowania eksperymentu, WNT, Warszawa, 1976.

10. Polaniski Z., Planowanie doswiadczen w technice, PWN, Warszawa, 1984

Literatura uzupetniajaca

1. Zdanowicz R., Kost G., Wykorzystanie metody FMEA do poprawy jakosci produktdw, ,Problemy jakosci” nr 7/2001.

2. Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1995.

3. Dacko M., Borkowski W., Dobrociriski S., Niezgoda T., Wieczorek M., Metoda Elementéw Skoriczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 1994.

4. Martyniak Z., Wstep do inwentyki, Krakdw, 1997.



5. Mariczak K., Metody identyfikacji wielowymiarowych obiektéw sterowania, WNT, Warszawa, 1979.

6. Kasprzycki B.L., Planowanie eksperymentu. Podstawy matematyczne, WNT, Warszawa, 1976.
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