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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie stuchaczom podstawowej wiedzy zwigzanej z procesami topienia i ulepszania w stanie cieklym stopdw metali i zwrdcenie uwagi na
potrzebe przewidywania skutkdw zamierzonych operacji w oparciu o analize ubocznych oddziatywan na metal w stanie ciektym jak i w trakcie roztapiania, krystalizacji i
stygniecia. Zaznajomienie studentéw ze zjawiskami na granicy metal-forma wptywajacymi na jako$¢ otrzymywanych odlewdw; procesami topienia i odlewania wybranych
stopéw odlewniczych oraz wybranymi zagadnieniami technologii odlewnia ci$nieniowego.

Wymagania wstepne

Inzynieria wytwarzania.

Nauka o materiatach.

Zakres tematyczny

Tres¢ wyktadowa. Zasady racjonalnego stapiania metali. Wybrane zagadnienia zwigzane z wypetnianiem form odlewniczych. Wybrane zagadnienia krzepniecia i stygniecia
odlewdw. Zjawiska skurczowe w odlewach. Mechanizm ksztattowania sie porowatosci w odlewach. Wybrane zagadnienia zwigzane z teorig segregacji w stopach odlewniczych.
Modyfikacja i wptyw warunkéw technologicznych w procesie modyfikacji. Wytapianie zeliw i staliw stopowych. Topienie i uszlachetnianie stopow miedzi, stopéw aluminium.
Technologia topienia i odlewania niklu i jego stopéw. Technologia topienia i odlewania tytanu i jego stopow. Technologia topienia magnezu i jego stopéw. Technologia topienia
i odlewania stopéw cynku. Wybrane zagadnienia technologii odlewania cisnieniowego. Urzadzenia peryferyjne automatyzujace procesy odlewania pod cisnieniem.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych : Wprowadzenie. Analiza termiczna zuzli. Przemiany zachodzace w zuzlach rafinacyjnych - badania derywatograficzne. Przemiany
metalurgiczne w wyodrebnionych faza wytopu. Ocena intensywnosci wymiany ciepta w uktadzie odlew-forma na przyktadzie krzepniecia i stygniecia odlewu ze stopu Al-Si w
formie piaskowej i metalowej. Topienie i modyfikacja stopéw aluminium z krzemem. Rafinacja i modyfikacja stopdw miedzi. Proces sferoidyzacji zeliwa szarego. Termin
odrébczy - Zaliczenie

Metody ksztatcenia

Laboratorium: ocena jest wyznaczana na podstawie sktadowej oceniajacej, wiedze, umiejetnosci zwigzane z realizacja éwiczer i przygotowaniem sprawozdar. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich zaje¢ laboratoryjnych przewidzianych w ramach programu, z uwzglednieniem obecnosci i aktywnosci studenta na
zajeciach.

Wyktad: warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z Egzaminu przeprowadzonego na koniec semestru obejmujgcego weryfikacje znajomosci
podstawowych zagadnien. Na ocene z wyktadu sktadaja sie pozytywne oceny z kazdego z 5-ciu pytar zaliczeniowych. Wpisuje sie $rednig ocene z 5-ciu pytan.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Ocena koficowa z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z Egzaminu i laboratorium.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Zna metody badan materiatowych oraz przemian fazowych w stopach odlewniczych. ® K W07 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
testowy i inne
Student ma wiedze z zakresu oddziatywania réznych zjawisk termo-fizycznych ® K_Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
zachodzacych w zalanej formie na jako$¢ odlewdw ocenianych pod wzgledem testowy i inne
struktury, wadliwosci i cech uzytkowych gotowej czesci.
Student ma wiedze z zakresu uszlachetniania stopow odlewniczych zmierzajacych ® K W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
do zapewnienia w odlewach, tzw. ,czystosci struktury” przy wykorzystaniu testowy i inne
stosownych technik intensyfikujacych proces.
Potrafi dobra¢ parametry proceséw uszlachetniajagcych ciektych stopow i ocenié ® K U16 ¢ aktywnosé w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
jego efekty stosujac odpowiednie badania materiatowe oraz interpretowac ® dyskusja
uzyskiwane wyniki. ¢ odpowiedZ ustna
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Potrafi wspdtpracowacé w grupie. ® K_K03 ¢ aktywno$¢ w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
® dyskusja
Potrafi dobra¢ parametry proceséw uszlachetniajacych ciektych stopow i ocenié ® K_U08 ¢ dyskusja ¢ Laboratorium
jego efekty stosujac odpowiednie badania materiatowe oraz interpretowaé ® wykonanie sprawozdan
uzyskiwane wyniki. laboratoryjnych

Warunki zaliczenia
Wyktad - Egzamin pisemny

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Ocena z wyktadu na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych jest okreslana na podstawie oceny z 5-ciu pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace

teoretycznych zagadnien przedmiotu

Zaliczenie z oceng zaje¢ laboratoryjnych.

Ocena z laboratorium jest okreslona na podstawie stopnia przygotowania sie studenta do zaje¢, aktywnosci w trakcie realizacji zaje¢ oraz sprawozdan bedacych efektem

wykonania wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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