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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy na temat urzadzen i nowoczesnych technologii obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej i powierzchniowej.

Wymagania wstepne
Nauka o materiatach

Zakres tematyczny

Tres¢ wyktadowa.

Piece i urzadzenia do obrébki cieplnej. Technologia obrobki cieplnej narzedzi i czesci maszyn w piecach prézniowych z chtodzeniem gazowym. Technologia wegloutwardzania
stali w piecach atmosferycznych i pr6zniowych. Azotowanie kontrolowane i ZeroFlow, technologia. Wegloazotowanie prézniowe stali. Wytwarzanie ztozonych powtok metodami
PVD.

Tematy ¢éwiczeni laboratoryjnych

. Ulepszanie cieplne stali konstrukcyjnych

. Utwardzanie cieplne stali konstrukcyjnych

. Wegloutwardzanie cieplne stali

. Obrébka cieplna narzedzi wykonanych ze stali szybkotnacej

. Obrébka cieplna narzedzi wykonanych ze stali narzedziowej do pracy na zimno

. Obrébka cieplna wybranych stopéw miedzi i stopdw aluminium

. Ocena cech uzytkowych (twardo$¢ powierzchniowa, grubos¢ warstwy, mikrostruktura) powtok wykonanych na narzedziach metoda PVD
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Metody ksztatcenia

Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczer laboratoryjnych

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajec¢
efektow
Ma uporzadkowang wiedze 0gdlng dotyczaca piecow i urzadzen do obrébki ciepinej. ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad
testowy i inne


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Potrafi integrowac uzyskane informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, dokonywac
ich interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie przyjmujac rézne role oraz odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wynikajgce ze stosowania
technologii obrébki cieplnej stopéw metali i jej wptywu na $rodowisko

Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i interpretowac uzyskane wyniki
oraz wyciggac¢ wnioski

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu urzadzen
do obrébki cieplnej i technologii

Ma wiedze na temat projektowania procesu technologicznego obrébki cieplnej czesci maszyn

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze dotyczaca technologii: obrébki cieplnej
narzedzi i czeSci maszyn w piecach prézniowych z chtodzeniem gazowym, wegloutwardzania
stali w piecach atmosferycznych i prézniowych, azotowania kontrolowanego i ZeroFlow, a takze
wytwarzanie ztozonych powtok metodami PVD.

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Metody weryfikacji

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

Forma zajeé

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Warunkiem zaliczenia cze$ci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z trzech pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien

przedmiotu.

Ocena z laboratorium jest okreslona na podstawie przygotowania sie studenta do ¢wiczen i ich realizacji oraz sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich

przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocena koficowa na zaliczenie przedmiotu jest Srednig arytmetyczna z ocen za poszczegdlne formy zajec.
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