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Cel przedmiotu
Poznanie podstawowych poje¢ i metod w zakresie logiki i teorii mnogosci.

Wymagania wstepne

Wiedza matematyczna w zakresie szkoty $redniej.

Zakres tematyczny

WYKLAD

1.
2.

Rachunek zdan. Spéjniki logiczne. Wartosciowanie. Tautologie. Podstawowe reguty dowodzenia. (3 godz.)
Zbiory. Relacje nalezenia i zawierania; réwnos$¢ zbioréw. Funkcja zdaniowa. Operacje na zbiorach: suma, przekrdj, réznica, réznica symetryczna, dopetnienie; prawa
rachunku zbioréw, prawa de Morgana. lloczyn kartezjariski dwu zbioréw. (3 godz.)

. Kwantyfikatory. Definicja, podstawowe wtasnosci. Operacje na dowolnych rodzinach zbioréw. (2 godz.)
. Relacje i funkcje. Dziedzina i przeciwdziedzina. Podstawowe typy relacji. Funkcje jako relacje. Indeksowane rodziny zbioréw: sumy, przekroje, prawa de Morgana.

Funkcje zdaniowe - wyréznianie podzbioréw. Injekcje, surjekcije, bijekcje; obciecie i przedtuzenie funkcji; sktadanie funkcji; funkcje odwrotne. Obrazy i przeciwobrazy.
Sposoby okreslania funkcji. (4 godz.)

. Indukcja matematyczna. Aksjomatyka Peana. Zasada indukcji matematycznej i jej rOwnowazne formy. Ciggi rekurencyjne. Zliczanie zbioréw skoriczonych; zasada

wiaczania-wytaczania. (3 godz.)

. Relacje c.d. Relacje réwnowaznosci: klasy abstrakcji a podziaty; konstrukcje ilorazowe: zbidr liczb wymiernych. Produkty uogéinione; relacje wielocztonowe. (3 godz.)
. Moc zbioru. Zbiory skoficzone; zbiory przeliczalne: przeliczalno$¢ zbioru: liczb catkowitych, liczb wymiernych i liczb algebraicznych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina.

Twierdzenie Cantora o zbiorach potegowych; nieprzeliczalno$¢ rodziny wszystkich podzbioréw zbioru liczb naturalnych. Nieprzeliczalno$¢ zbioru liczb rzeczywistych;
inne zbiory mocy continuum: produkt zbioréw mocy continuum. Hipoteza continuum. Rachunek mocy (7 godz.)

. Relacje porzadkujace. Czesciowe porzadki: elementy wyr6znione: element najwiekszy, maksymalny, kres gérny itp.; kraty zupetne - twierdzenie Tarskiego o punkcie

statym; izomorfizm zbioréw czesciowo uporzadkowanych: realizacja czesciowego porzadku w formie inkluzji. Relacje preferenciji. Porzadki liniowe geste, ciagte,
dobre. (3 godz.)

. Aksjomat wyboru. Twierdzenie Hausdorffa o istnieniu taicucha maksymalnego. Lemat Kuratowskiego-Zorna; istnienie baz Hamela. Zasada dobrego uporzadkowania;

liczby kardynalne. (2 godz.)

CWICZENIA

1.

Rachunek zdan. Obliczanie wartosci zdania w zalezno$ci od wartosci zmiennych. Sprawdzanie czy zdanie jest tautologig. Zdania réwnowazne - zapisywanie zdania
réwnowaznego za pomocg danych spéjnikéw. (3 godz.)

. Zbiory. Operacje na zbiorach: sprawdzanie réwnosci zawierania zbioréw okreslonych za pomocg innych dziatai. Dowody prostych zalezno$ci zachodzacych miedzy

zbiorami. (3 godz.)

. Kwantyfikatory. Zapisywanie twierdzen z uzyciem kwantyfikatoréw i symboli logicznych. (3 godz.)
. Relacje i funkcje. Sprawdzanie wtasnosci relacji i funkcji. Wyznaczanie dziedziny i przeciwdziedziny relacji i funkcji. Sktadanie funkcji. Manipulowanie indeksowanymi

rodzinami zbioréw. Obrazy i przeciwobrazy zbioréw. (3 godz.)

. Kolokwium (2 godz.)
. Indukcja matematyczna. Przyktady rozumowan indukcyjnych. Funkcje okreslone indukcyjnie - wyznaczanie wartosci, badanie wtasnosci. (3 godz.)
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7. Relacje c.d. Sprawdzanie czy dana relacja jest rownowaznosci. Zastosowania relacji rownowaznosci w prostych konstrukcjach algebraicznych. (3 godz.)
8. Moc zbioru. Poréwnywanie mocy zbioréw. Przyktady zhiordw przeliczalnych i mocy continuum (zbiér Cantora). (5 godz.)
9. Relacje porzadkujace. Sprawdzanie wtasnosci relacji porzadkujacych. Przyktady gestych podzbioréw zbioru liczb rzeczywistych. Przyktady krat zupetnych. Przyktady
zbioréw dobrze uporzadkowanych innych niz zbiér liczb naturalnych. Element graniczny, indukcja pozaskoriczona. (3 godz.)
10. Kolokwium (2 godz.)

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; éwiczenia, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢
Student potrafi postugiwaé sie kwantyfikatorami oraz spéjnikami logicznymi. ® K_U02 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
testowy i inne * Cwiczenia
® odpowied? ustna
® sprawdzian
Student potrafi postugiwac sie prostymi diagramami wspomagajacymi ¢ K_Uo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
rozumowanie (diagramy Venna i Hassego, grafy na przedstawienie relacji). testowy i inne * Cwiczenia

odpowiedz ustna
® sprawdzian

Student wie, Ze istniejg nieskoficzone zbiory nieréwnoliczne i potrafi to ® K.U07 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
uzasadnic, a takze poda¢ przyktady. testowy i inne * Cwiczenia
odpowiedz ustna

® sprawdzian

Student rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki. * K_W01 ® odpowiedzZ ustna * Cwiczenia
Student umie przeprowadzi¢ proste rozumowanie metodg indukcji zupetnej; wie ® K_U03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
co to jest ciag rekurencyjny. testowy i inne * Cwiczenia
® odpowiedz ustna
® sprawdzian
Student rozumie znaczenie dowodu potrafi swoje zrozumienie zilustrowac ® K W02 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
prostymi przyktadami. testowy i inne * Cwiczenia
® odpowiedz ustna
® sprawdzian

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Egzamin sktada sie z kilkunastu zadan. Na jedno zadanie sktada sie kilka stwierdzen, ktérych prawdziwos¢
nalezy rozstrzygnac. Dla wybranych stwierdzen nalezy podac uzasadnienie: , To stwierdzenie jest prawdziwe (fatszywe), bo...” Forma egzaminu moze ulec zmianie.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%), ocena z egzaminu (60%). Prowadzacy moze podnies$¢ ocene o pét stopnia, jesli uzna, ze student na to zastuguje (np.
ponadprzecietne zaangazowanie studenta; interesujgce rozwigzanie zadania itp.)

Literatura podstawowa
1. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki, PWN, Warszawa, 2005.
2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbior zadar, PWN, Warszawa, 2005.
3. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej, PWN. (wiele wydan).

Literatura uzupetniajaca
1. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN. (wiele wydar)
2. J. Cichon, Wykfady ze wstepu do matematyki, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw, 2003.

Ksiazki wpisane jako literatura uzupetniajgca wystarczajg do studiowania przedmiotu.
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