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General information

Course name Physics of condensed matter

Course ID 13.2-WF-FizD-FFaSk-C-S14_genJ1EFJ
Faculty Eaculty of Physics and Astronomy
Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 3

ECTS credits to win 7

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus

¢ prof. dr hab. Mirostaw Dudek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Class 30 2 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej fizyki fazy skondensowanej i
uzywanych metod badawczych zgodnie z zatozeniami efektow ksztatcenia. Po zakonczeniu kursu student
powinien zna¢ podstawy krystalografii, pojecie sieci odwrotnej, metody dyfrakcyjne okreslania struktury
krystalicznej, powinien zna¢ zagadnienie elektronu w potencjale periodycznym, zagadnienie tworzenia sie
struktury pasmowej, przyktady struktur pasmowych wybranych metali, istote przyblizenia harmonicznego
krysztatéw, wybrane zagadnienia statystyczne i termodynamiczne fazy skondensowanej w opisie kwantowym,
w tym nadprzewodnictwo.

Prerequisites
Zaktada sie, ze studenci sg po kursie fizyki ogélnej i kursie podstawowym analizy matematycznej (wiedza i
umiejetnosci spetniajace kryteria K2A_W01).

Scope

- Sieci krystaliczne, klasyfikacja sieci Bravais i struktur krystalograficznych.

- Sie¢ odwrotna, metody dyfrakcyjne okreslenia struktury krystalograficznej (warunek Lauego, réwnanie
Bragga, strefy Brillouina, geometryczny czynnik strukturalny).

- Elektron w periodycznym potencjale, twierdzenie Blocha, model Kroninga-Penney'go.

- Teoria pasmowa ciat statych, metale, pétprzewodniki i dielektryki, przyktady struktur pasmowych.

- Krysztat w przyblizeniu harmonicznym (teoria klasyczna i kwantowa), zwigzki dyspersyjne, mody normalne w
1D jednoatomowe;j sieci Bravais, taicuch jednowymiarowy z baza, mody akustyczne i optyczne na granicy
strefy Brillouina,

- Wybrane zagadnienia: osrodek elastyczny, rozchodzenie sie fal w osrodku elastycznym, ciepto wtasciwe,
model Debye'a.

- Nadprzewodnictwo.

Teaching methods

Metody ksztatcenia maja dwie formy wyktadu i éwiczen rachunkowych. Na wyktadzie przedstawiona zostaje teoria i wybrane przyktady z zaleceniem uzupetnienia na
éwiczeniach rachunkowych. Cwiczenia rachunkowe maja za zadanie zdobycie przez studentéw umiejetnosci rachunkowych na przyktadach prostych modeli. Dodatkowo,
przeprowadzone sg dyskusje na temat wybranych zagadnier teoretycznych

Learning outcomes and methods of theirs verification
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Studenci posiadaja podstawowa wiedze dotyczacg metod fizyki fazy skondensowanej. Wiedza ® K2 W01 ® adiscussion ® Lecture
ogdlna wsparta jest szczeg6towa umiejetnosciag rachunkowa dla prostych modeli np. ® aquiz ® Class
jednowymiarowy model Kroninga-Penney'go, jednowymiarowy taricuch atoméw - zwigzki ® anexam - oral,
dyspersyjne, ciepto wtasciwe, ktére pozwalajg na zrozumienie ogdlniejszych schematow descriptive, test and
teoretycznych. other
Potrafig wyttumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk. ® K2_Wo1 ¢ adiscussion ® Lecture
® K2_Wo4 ® aquiz ® Class
® anexam - oral,
descriptive, test and
other

Assignment conditions

Wyktad konczy sie egzaminem na ocene. Forma zaliczenia to sprawdzenie pisemne wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci rachunkowych.

Na éwiczeniach efekty ksztatcenia weryfikowane sg ocenami czesciowymi dotyczacymi wykonanych zadan, ocenami ze sprawdziandw pisemnych i oceng koricowa z
umiejetnosci rachunkowych i rozumienia wybranych zagadnien fizyki fazy skondensowanej.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskaé zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: $rednia arytmetyczna ocena z egzaminu i zaliczenia.

Recommended reading
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Further reading
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