Pakiety do obliczen symbolicznych - course description

General information

Course name Pakiety do obliczer symbolicznych

Course ID 13.2-WF-FizD-P0S-S17

Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 3

Available in specialities Theoretical physics
Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Student potrafi wykorzystywac pakiety do obliczeri symbolicznych do wspomagania obliczen przy
rozwigzywaniu probleméw fizycznych i matematycznych oraz do wizualizacji danyc

Prerequisites
Znajomos$¢ zagadnien z algebry liniowej i analizy matematycznej, w szczegélnosci réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych. Umiejetno$é programowania w C lub innym jezyku.

Scope

Funkcje i struktury obecne w programie Mathematica:

Notacja, zmienne i formatowanie wynikéw liczbowych (N, Round, Random).

Operatory logiczne i relacje.

Wektory i macierze, i operacje na nich (Range, List, Table).

Operacje na zmiennych tekstowych (Union, Join).

Operacje algebraiczne (Cancel, Together, Apart, Expand, Factor, Collect, Simplify).
Rozniczkowanie i catkowanie (D, Integrate, Nintegrate).

Rozwigzywanie rdwnan algebraicznych i rekurencyjnych (Solve, FindRoot, NSolve, RSolve).
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych (DSolve, NDSolve).
Generowanie dwu i tréjwymiarowej grafiki (Plot, Plot3D, ListPlot).

Opracowywanie zbioréw danych, wizualizacja (Fit, Histogram).

Obliczenia z wykorzystaniem funkcji specjalnych.

Korzystanie z gotowych skryptéw.

Inne pakiety do obliczeri symbolicznych: Maple, Maxima.

Teaching methods
Cwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej. Praca w grupach. Wspélne rozwigzywanie bardziej
skomplikowanych przyktadéw.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi korzystac z gotowych pakietéw programu Mathematica (format .m) do analizy ® K2_U06 ® anongoing ® Laboratory
prostych zadan fizycznych, potrafi réwniez sam tworzyé takie pakiety. monitoring during

classes
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

Student zna niezbedne funkcje (operacje na macierzach, na zmiennych tekstowych, operacje ® K2_W05 ® anongoing ¢ Laboratory
algebraiczne, rozwigzywanie réwnan algebraicznych i rézniczkowych, catkowanie symboliczne i monitoring during
numeryczne) programu Mathematica dzieki ktorym jest w stanie rozwigzac i zwizualizowa¢ (Plot, classes

Plot3D, ListPlot) pewne zagadnienia z mechaniki klasycznej, elektrodynamiki klasycznej czy
mechaniki kwantowej. Wie co to jest format .nb, .m i .mx.

Student potrafi analizowac dane empiryczne w oparciu o funkcje programu Mathematica (Fit, ® K2_U03 ® anongoing ® Laboratory
Histogram, BarChart), potrafi korzystac z bogatych opcji graficznych pozwalajacych zaakcentowaé monitoring during
pozadane informacje (PlotStyle, Mash, Filling), potrafi znaleZ¢ rozwigzania réwnar rézniczkowych classes

elektrodynamiki klasycznej i mechaniki kwantowej i je graficznie przedstawic.

Assignment conditions
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich éwiczen programistycznych.
Ocena koricowa: srednia wazona ocen z ¢wiczen programistycznych (100%).

Recommended reading

1] S. Wolfram, The mathematica book, 5-th ed., Wolfram Media 2003.

[2] E. Don, Mathematica, McGraw-Hill, 2001.

[3] R. Grzymkowski, A. Kapusta, D. Stota, Mathematica narzedzie inzyniera, Wyd. Pracowni
Komputerowej J. Skalmierskiego, Gliwice 1994.
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