Medical image analysis algorithms - course description

General information

Course name Medical image analysis algorithms

Course ID 12.8-WF-FizD-AAOM-S17

Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 7

Available in specialities Medical Physics

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr hab. Jarostaw Piskorski, prof. UZ

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam
Laboratory 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z podstawowymi algorytmami uzywanymi w analize obrazéw
medycznych oraz zdobycie praktycznych umiejetnosci w ich implementacji.

Prerequisites
Umiejetnos¢ programowania w jezyku Python. Podstawowy kurs analizy sygnatéw oraz
instrumentarium i diagnostyki medycznej.

Scope

1) Fizyka obrazowania medycznego, instrumentacja i akwizycja obrazu

2) Formowanie i transformacje obrazu 2d i 3d, SNR, CNR (signal-to-noise, contrast-to-noise)
3) Algorytmy poprawiania obrazu (Image enhancement)

4) Wykrywanie cech obrazu (feature detection)

5) Podstawy technik segmentacyjnych

6) Algorytm projekcji wstecznej i twierdzenie Radona

7) echniki analizy skupisk i klasyfikacja

8) Jakos¢ obrazu oraz walidacja jakosci

Teaching methods

Wyktady oraz éwiczenia laboratoryjne, dyskusje, samodzielna praca ze specjalistyczng literaturg
naukowa w j. polskim oraz angielskim oraz praca z dokumentacja techniczng i wyszukiwanie
informacji w sieci Internet

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Outcome description
Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie algorytméw oraz ich
numerycznych implementacji

Student rozumie strukture algorytmu analizy obrazu i potrafi zastosowa¢
istniejacg implementacje algorytmu do konkretnego obrazu

Student poszerza swoje umiejetnosci w zdobywaniu wiedzy w zréznicowany
spos6b korzystajac z wielu Zrédet.

Studenci potrafig wczyta¢ obraz medyczny do pamieci komputera i zastosowaé
na nim podstawowe transformacje.

Poszerzenie Swiadomosci dotyczace] potrzeby aktualizacji wiedzy merytorycznej
algorytmow analizy obrazéw medycznych

Student potrafi wymieni¢ podstawowe algorytmy analizy obrazéw medycznych.
Potrafi zastosowaé przynajmniej jedna istniejaca implementacje do obrazu
medycznego.

Assignment conditions
Recommended reading

Outcome symbols
® K2.wo1
® K2_W03
® K2_U07
® K2_U09

[1] Klaus D. Toennies, Guide to Medical Image Analysis: Methods and Algorithms (Advances in

Computer Vision and Pattern Recognition) 2012th Edition

[2] Atam P. Dhawan, Medical Image Analysis 2nd Edition

Further reading
[1] Kathy McQuillen Martensen, Radiographic Image Analysis, 4e 4th Edition

Notes

Modified by dr Marcin Ko$mider (last modification: 09-05-2021 21:23)

Generated automatically from SylabUZ computer system

Methods of verification

The class form

a discussion ® Lecture

a test ® Laboratory
an exam - oral, descriptive, test

and other

a discussion ® Laboratory
a discussion ® Laboratory
a test ® Laboratory
an exam - oral, descriptive, test

and other

a discussion ® Lecture

a test ® Laboratory
an exam - oral, descriptive, test

and other

a discussion ® Lecture

a test ¢ Laboratory
an exam - oral, descriptive, test

and other



