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General information

Course name Modelowanie i symulacje uktadéw fizycznych
Course ID 13.2-WF-FizD-MSUF-S19

Faculty Eaculty of Physics and Astronomy

Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 6

Available in specialities Computer Physics
Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Marcin Ko$mider

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam
Laboratory 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow i zdobycie przez niech podstawowej wiedzy na temat rodzajéw symulacji komputerowych, ich zastosowar i ograniczen. Studenci
powinni zdoby¢ umiejetnosci pozwalajace na zaprojektowanie, implementacje i przeprowadzenie eksperymentu komputerowego opartego na symulacji realnego procesu.

Prerequisites
Umiejetno$¢ obiektowego programowania w jednym z jezykéw C++ / Java lub Python, ukoriczony kurs wstepudo symulacji komputerowych, znajomos$¢ podstawowych
algorytméw MD w uktadzie NVE oraz elementy metod MC - generatory liczb losowych, catkowanie numeryczne, rozgrywanie zmiennych losowych

Scope

- Przypomnienie informacji o metodach MC - generatory liczb losowych, rozgrywanie zmiennych losowych ciagtych i dyskretnych.
- Btadzenie losowe na sieciach dyskretnych, gaz sieciowy

- Perkolacja

- Symulacje MC uktadéw oddziatujacych spindw

- Systemy kolejkowe

- Symulacje komputerowe polimeréw

- Przypomnienie podstawowych metod i algorytméw dynamiki molekularnej
- Symulacje uktadéw oddziatujgcych atoméw

- Mechanika molekularna i opis oddziatywar w uktadach molekularnych

- Symulacje uktadéw NVE, NVT, NPT

Teaching methods
Wyktad:

Wyktad konwencjonalny, problemowy, pokaz, dyskusja, warsztaty (testowanie aktualnie omawianych fragmentow kodu), burza mézgéw

Laboratoria:
Cwiczenia laboratoryjne, metoda projektu, praca w grupie, gietda pomystéw, burza mézgéw, prezentacja, praca z dokumentacja, samodzielne pozyskiwanie wiedzy

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

Outcome description
Student poszerza swoje umiejetnosci w zdobywaniu wiedzy w zréznicowany sposéb korzystajac z
wielu Zrédet

Student posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki klasycznej uktadéw oddziatujacych ze
szczegdlnym uwzglednieniem wptywu wartos$ci parametréw potencjatow oddziatywania na
stabilno$¢ i zachowanie sie badanych uktadéw

Poszerzenie $wiadomosci dotyczacej potrzeby aktualizacji wiedzy merytorycznej dotyczacej
dostepnych technik symulacyjnych i wynikéw badan, a takze Swiadomosci dotyczacej wptywu
badan komputerowych na rozwéj technologii, w tym w szczegélnosci nanotechnologii

Posiada wiedze w zakresie: analizy btedu numerycznego, numerycznego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych, implementacji i projektowania aplikacji symulujgcych procesy fizyczne, dynamiki
molekularnej uktadu oddziatujacych czastek, catkowania metodami Monte Carlo, algorytmu
Metropolis, analizy wynikéw numerycznych, generatoréw liczb pseudolosowych o rozktadzie
dyskretnym i ciggtym

Student posiada praktyczna wiedze dotyczaca umiejetnosci modelowania z uzyciem generatora
liczb pseudolosowych i metod deterministycznych

Posiada umiejetnosci w domenie analizy danych pochodzacych z symulacji komputerowej
standardowymi narzedziami i w ramach standardowych metod oraz metod i narzedzi analizy
danych, o ktérych wiedza zdobywana jest w trakcie pracy z literaturg naukowa

Assignment conditions
Wyktad:

Outcome symbols
® K2_U10

® K2_Wo05
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Egzamin praktyczny polegajacy na przedstawieniu rozwigzaniu postawionego(wylosowanego z listy probleméw) problemu. Ocenie koricowej podlega analiza problemu,

przedstawienie algorytméw rozwigzania problemu oraz opis weryfikacji uzyskanych wynikéw.

Laboratorium:



Ocena koficowa z laboratorium sktada sie w 30% z $redniej ocen uzyskanych w trakcie
laboratoriéw i w 70% z oceny koficowej projektu.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena koricowa: $rednia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych.

Recommended reading

[1] D. Frenkel, B. Smit Understanding Molecular Simulation. From Algorithms to Applications, Academic Press, 2002.
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Further reading
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