Physics of fluids in biology and medicine - course description

General information

Course name Physics of fluids in biology and medicine
Course ID 13.2-WF-FizD-FPBM-S19

Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies Second-cycle studies leading to MS degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 4

Available in specialities Medical Physics
Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam
Laboratory 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami fizyki ptyndw, ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowan w biologii i medycynie.

Prerequisites
Kurs podstaw fizyki, kurs biofizyki, kurs analizy matematycznej i algebry liniowej

Scope
1. Plyny, gestos¢ i cisnienie - ci$nienie osmotyczne, ruch robakéw obtych
Pomiar ci$nienia - pomiary w ludzkim ciele
Prawo Pascala i uktady hydrauliczne - zastosowanie do ludzkiego ciata, modele ci$nienia w ludzkim organizmie: Windkessel i Reservoir/Excess
Prawo Archimedesa i sita wyporu - zagadnienie pecherza ptawnego ryb i porowatosci struktur u zwierzat morskich
Dynamika ptynéw
Réwnanie Bernoulliego
Lepko$¢ i turbulencje - lepko$é krwi, przeptyw laminarny i turbulentny krwi, metoda pomiaru turbulencji FFR.

N o ok~ N

Teaching methods
Wyktady z prezentacjami, ¢wiczenia rachunkowe, dyskusje

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi dokonywac oszacowan i obliczen wielkosci efektéw w ® K2 W01 ® an ongoing monitoring during ® Laboratory
organizmach zywych. Zna ograniczenia tych metod i jest w stanie je wymienic. ® K2_W05 classes

L] K2=Uﬂl

® K2.U04
Student potrafi opisaé¢ podstawowe zjawiska zwigzane z mechanikg ptynéw w ® K2_W01 ® activity during the classes ® Lecture
biologii i medycynie ® K2 U01 ® an exam - oral, descriptive, test ® Laboratory

® K2_U07 and other
Student potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska zwigzane z mechanika i dynamika ® K2_W01 ® activity during the classes ® Lecture
ptynéw w ludzkim ciele. Potrafi wyciggnaé wnioski i przewidzie¢ efekty zmian w ® K2_U01 ® an ongoing monitoring during ® Laboratory
ludzkim ciele ® K2_U07 classes

® K2_K05 ¢ an oral response

Assignment conditions
WYKLAD:

Egzamin ma postaé pisemng. Student otrzymuje cztery zadania problemowe, wymagajace z jednej strony znajomosci materiatu, z drugiej umiejetnosci taczenia réznych


http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/
http://www.wfa.uz.zgora.pl/

zjawisk.Za kazde zadanie mozna otrzymac od 0 do 5 punktéw. Ocena pozytywna wymaga otrzymania przynajmniej 8 punktow (dostateczny za 8-10.5 pkt, plus dostateczny za
11-13.5 pkt, dobry 14-16, plus dobry 16.5-18.5 pkt, bardzo dobry 19-20 pkt).

CWICZENIA:
Podstawa zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz zaliczenie na ocene pozytywng materiatu w wyznaczonym terminie (kolokwia).
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: Srednia wazona ocen egzaminu (60%) i zaliczenia ¢wiczen (40%).

Recommended reading
Fizyka dla szkét wyzszych. Tom 1, OpenStaX, 2019

Biofizyka, F. Jaroszyk, PZWL, 2011

Further reading
Physics in Biology and Medicine, Fourth Edition (Complementary Science) 4th edition by Davidovits, Paul, AP Press, 2012
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