MATHEMATICAL ANALYSIS Il - course description

General information

Course name MATHEMATICAL ANALYSIS Il

Course ID 11.1-WF-FizTP-AMat2-C-S14_genKPI7K

Faculty Faculty of Physics and Astronomy

Field of study Physics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 5

Course type obligatory
Teaching language polish

Author of syllabus

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Exam

Class 45 3 - - Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studenta z zaawansowanymi metodami i mozliwosciami klasycznej analizy matematycznej niezbednymi w trakcie dalszych studiéw.

Prerequisites
Analiza matematyczna | oraz Metody algebraiczne i geometryczne w fizyce.

Scope
- Pochodne czgstkowe funkcji. Rozniczka funkcji i jej zastosowanie. Pochodne czgstkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient funkcji. Ptaszczyzna
styczna i wektor normalny do powierzchni.

- Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji w obszarze ograniczonym. Funkcje uwiktane. Ekstrema warunkowe i metoda mnoznikéw
Lagrange’a. Przyktady problemow optymalizacyjnych w geometrii i fizyce.

- Catki podwdjne. Objetos¢ bryly i powierzchnia ptata. Zamiana zmiennych do wspétrzednych biegunowych. Srodek masy i momenty bezwtadnosci.
- Catki potréjne i ich zastosowania. Catki potréjne we wspétrzednych cylindrycznych i sferycznych. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej i Jakobian przeksztatcenia.
- Catki krzywoliniowe skierowane i niekierowane. Zastosowania catek krzywoliniowych. Pola potencjalne i niezalezno$¢ od drogi catkowania. Wzér Greena.

- Catki powierzchniowe zorientowane i niezorientowane. Zastosowania catek powierzchniowych. Dywergencja, rotacja pola wektorowego i inne operacje rézniczkowe.
Twierdzenia Gaussa i Stokesa.

Teaching methods
Wyktad problemowy, konwersatoryjny, pokaz multimedialny, metoda podajaca. Cwiczenia audytoryjne, zastosowanie metody problemowej, rozwigzywanie zadan przez
studentéw.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
Po zakoriczeniu kursu student potrafi rozpoznawac, dobiera¢ i wykorzystywac podstawowe twierdzenia i ® K1A_W02 ® adiscussion ® Lecture
metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach zwigzanych z ® K1A_W03 ® anexam - oral,

optymalizacja, poszukiwaniem ekstremdw funkcji, - w zagadnieniach dotyczacych wtasnosci ® K1A_UO1 descriptive, test

geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, ptaszczyzna styczna, wektor normalny do ® K1A_U02 and other

rozmaitosci rézniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sit pola, pole potencjalne,
interpretacja fizyczna gtéwnych operatoréw rézniczkowych.
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Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

1. Po zakoriczeniu kursu student potrafi rozpoznawac, dobiera¢ i wykorzystywaé podstawowe twierdzenia ® K1A_W02 ¢ adiscussion ® Class
i metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych - w zagadnieniach zwigzanych z ® K1A_W03 ® an evaluation test

optymalizacja, poszukiwaniem ekstremdw funkcji, - w zagadnieniach dotyczacych wtasnosci ¢ K1A_UO01 ¢ an observation and
geometrycznych takich jak miara figury geometrycznej, ptaszczyzna styczna, wektor normalny do ® K1A_U02 evaluation of

rozmaitosci rézniczkowej, - oraz fizycznych takich jak pole wektorowe, praca sit pola, pole potencjalne, ¢ K1A_UQ0Z activities during

interpretacja fizyczna gtéwnych operatoréw rézniczkowych. 2. Korzysta z réznorodnych materiatéw w ® K1A_K01 the classes

jezyku polskim i angielskim. 3. Student jest zdolny do prezentowania i konfrontowania wtasnych sadéw i ® K1A_K04

przekonar w trakcie realizacji tematéw i rozwigzywania zadan.

Assignment conditions
Cwiczenia - na ocene éwiczen sktadajg sie wyniki osiggniete na trzech sprawdzianach (80%) oraz aktywno$¢ na zajeciach (20%). Warunkiem zaliczenia éwiczen jest uzyskanie
co najmniej 50% maksymalnej ilosci punktow. Student majacy powyzej 10% punktéw ma prawo do sprawdzianu poprawkowego z catosci materiatu przed | terminem egzaminu.

Wyktad - egzamin ztozony z dwéch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie co najmniej 30% punktéw z czesci pisemnej. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.

Ocena koricowa - na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i z egzaminu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z ¢wiczen i z egzaminu.

Recommended reading
[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom i Il, PWN, Warszawa 1995.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw 2005.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna GIS, Wroctaw 2005.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, Teoria, przyktady i zadania, Oficyna GIS, Wroctaw 1998.

[5] W. Kotodziej, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1978.

[6] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.
[71 W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, Warszawa 1992.

[8] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, tom | cz. 1 2, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993.

[9] G. I. Zaporozec, Metody rozwigzywania zadari z analizy matematyczne, WNT, Warszawa 1976.

Further reading
[1] F. Leja: Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1972.

[2] R. Adams, C. Essex, Calculus - A Complete Course 7th ed - (Pearson Canada, 2010)

[3] Earl W. Swokowski, Calculus with Analytic Geometry Alternate Edition ~PWS Publisher 1983.
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