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Przekazanie podstawowej wiedzy na temat metod astronomicznych obserwacji astronomicznych, zaréwno w zakresie fal elektromagnetycznych (od promieniowania radiowego

do rentgenowskiego), jak i rejestracji neutrin i fal grawitacyjnych.

Prerequisites

Wiedza z astronomii ogélnej, elementy astronomii sferycznej i astrometrii, podstaw optyki

Scope

- Astronomiczne uktady wspétrzednych, czas gwiazdowy, stuzba czasu, wielkosci gwiazdowe.

- Rodzaje teleskopdéw optycznych, podstawowe parametry teleskopow.

- Odbiorniki $wiatta widzialnego stosowane w astronomii: fotometry, kamery CCD, polarymetry, spektroskopy. Systemy filtrow.

- Podstawy fotometrii, spektroskopii oraz polarymetrii.

- Radioteleskopy, odbiorniki i rejestratory fal radiowych

- Interferometria w radioastronomii (VLA, VLBI, LOFAR, SKA)

- Naziemne teleskopy mikrofalowe i teleskopy do obserwacji w podczerwieni (ALMA)

- Naziemne teleskopy rentgenowskie i gamma (w tym teleskopy Czerenkowa/HESS)

- Promieniowanie kosmiczne: pochodzenie i rejestracja.

- Rejestracja neutrin w astrofizyce

- Podstawy teorii fal grawitacyjnych. Naziemne odbiorniki fal grawitacyjnych (VIRGO, LIGO).

Teaching methods

Wyktad konwencjonalny plus éwiczenia rachunkowe i przygotowanie samodzielnego projektu badawczego

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description

Student potrafi zaprojektowac i wykonaé prosty projekt naukowo-badawczy dotyczacy obserwacii

astronomicznych.
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Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ podstawowe rodzaje teleskopéw optycznych, radioteleskopdw, teleskopow ¢ K1A_W01 ® anexam-oral, ® Lecture
uzywanych do obserwacji w zakresie mikrofalowym i podczerwonym. Potrafi opisa¢ i scharakteryzowaé ® K1A_W03 descriptive,
teleskopy Czerenkowa, oraz urzadzenia wykorzystywane do rejestracji promieniowania kosmicznego, neutrin i ® K1A_W05 test and other

fal grawitacyjnych. Potrafi opisa¢ i scharakteryzowa¢ odbiorniki dziatajacych w zakresie widma
elektromagnetycznego - w tym fotometry/radiometry oraz spektrometry. Zna ich budowe i zasady dziatania,
potrafi wyliczy¢ podstawowe parametry teleskopow, jak i instrumentéw. Student zna i rozumie podstawy
fotometrii, spektroskopii oraz polarymetrii oraz ich hybrydy. Rozumie pojecia masy powietrznej, ekstynkcji,
seeingu oraz scyntylacji. Potrafi korzystaé z ogélnie dostepnych baz astronomicznych oraz wytuskiwac z nich
potrzebne informacje i dane. Student posiada podstawowa wiedze na temat astronomicznych Zrédet
promieniowania elektromagnetycznego, jak i czastek elementarnych promieniowania kosmicznego, neutrin i fal
grawitacyjnych

Student potrafi rozwigzywac proste zadania rachunkowe z zakresu podstaw astrofizyki i budowy teleskopéw ® K1A_U02 ® adraft ® Class
astronomicznych

Assignment conditions
Wyktad: egzamin ustny, warunek zaliczenia: pozytywna ocena z egzaminu

Cwiczenia: warunek zaliczenia - pozytywna ocena z kolokwium rachunkowego (50%) plus pozytywna ocena przygotowanego projektu (50%).
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskaé zaliczenie z éwiczen.

Ocena koficowa: 50% ocena z egzaminu + 50% ocena z ¢wiczen

Recommended reading
[1] F. Shu, Galaktyki, gwiazdy, zycie, Proszyniski i S_ka, 2003.

[2] M. Kubiak, Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa, PWN, 1994,
[3] J. M. Kreiner, Astronomia z astrofizyka, PWN, 1988.

[4] A. Branicki, Obserwacje i pomiary astronomiczne, WUW, 2006.
[5] R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1999.

[6] K. Rohlfs, T. L. Wilson, Tools of Radio Astronomy, Springer, 2006

Further reading
[1]B. D. Warner, Lightcurve Photometry and Analysis, Springer 2006.

[2] S. B. Howell, Handbook of CCD astronomy, Cambridge Uni. Press, 2006.

[3] E. Budding i 0. Demircan, Introduction to astronomical photometry, Cambridge Uni. Press, 2007.
[4] J. D. Krauss, Radio Astronomy, Cygnus-Quasar Books, 1986.

[5] K. Grupen, 1. Buvat (eds), Handbook of particle detection and imaging, Springer, 2012.

[6]1. S. Glass, Handbook of infrared astronomy, Cambridge Univ. Press, 1999.

[7]J. D. E. Creighton, W. G. Anderson, Gravitational-Wave Physics and Astronomy: An Introduction to Theory, Experiment and Data Analysis, Wiley, 2011.
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