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Cel przedmiotu

Przyswojenie przez studentéw podstawowych poje¢, faktéw i metod réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania pewnych typéw
réwnar rézniczkowych zwyczajnych, uktadéw réwnarn rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Przygotowanie do kursow, w ktdrych zjawiska fizyczne sa modelowane przez
rownania rézniczkowe.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna | i Il oraz metody algebraiczne i geometryczne w fizyce

Zakres tematyczny
1. Przypomnienie podstawowych poje¢ dotyczacych réwnan rézniczkowych zwyczajnych, definicja, typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych, rozwigzanie ogdlne i
szczegdlne oraz zagadnienia poczatkowego wraz z interpretacjg geometryczng. Rdwnania elementarnie catkowalne, jednorodne i o rozdzielonych zmiennych, réwnania
z czynnikiem catkujacym i réwnania Riccatiego.

2. Podstawowe wtasnosci rozwigzan uktadéw réwnari rézniczkowych liniowych I rzedu (przestrzen liniowa rozwigzan uktadu jednorodnego, jej wymiar, baza - uktad
fundamentalny, macierz Wronskiego i wrofiskian, Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych jednorodnych o statych wspétczynnikach.

3. Rozwigzywanie rownan liniowych wyzszych rzedéw o analitycznych wspétczynnikach metoda szeregéw potegowych - pewne funkcje specjalne.

4. Podstawowe pojecia dotyczace réwnarn rézniczkowych czastkowych: definicja, przyktady, rzad; rownania rézniczkowe czastkowe liniowe, pétliniowe, quasiliniowe,
nieliniowe.

5. Rownania rézniczkowe czastkowe | rzedu (zwigzek z rownaniami zwyczajnymi, metoda charakterystyk.

6. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu 2 dwéch zmiennych niezaleznych.

7. Réwnania Laplace’a i Poissona.

8. Metoda Fouriera separacji zmiennych. Zagadnienie poczatkowe réwnania przewodnictwa cieplnego z periodycznymi warunkami brzegowymi.
9. Roéwnanie falowe.

10. Réwnania solitonowe: réwnania falowe dyspersyjne i nieliniowe, rézne postacie rdwnania KdV, rézne typy jego rozwigzan i ich wtasnosci, nieskoriczenie wiele praw
zachowania i catkowalno$é KdV,

Metody ksztatcenia
Wyktad ilustrowany przyktadami wykorzystania réwnar w fizyce rozwigzywanymi analitycznie jak i przy pomocy software do obliczen symbolicznych i numerycznych.
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Cwiczenia rachunkowe, w ramach, ktérych studenci rozwiazujg zadania ilustrujace tre$é wyktadu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢

Po zakoriczeniu kursu student zdobywa nastepujgce umiejetnosci: potrafi rozwigza¢ podstawowe ® K1A_UQ1 ® egzamin - ustny, ¢ Wyktad
typy réwnarn rézniczkowych zwyczajnych i umie podaé przyktady opisania prostych zjawisk ® K1A_UOS opisowy, testowy i * Cwiczenia
fizycznych w jezyku réwnan rézniczkowych. Rozpoznaje typy réwnan rézniczkowych czastkowych ® K1A_UQZ inne

rzedu 2 i wie jak je sprowadzi¢ do postaci kanonicznej, umie rozwigzywaé réwnania rézniczkowe ® sprawdzian

liniowe o statych wspétczynnikach.

Posiada umiejetnosci postugiwania sie aparatem matematycznym do opisu i modelowaniu zja-wisk ® K1A_W02 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
i proceséw fizycznych. opisowy, testowy i * Cwiczenia
inne
® sprawdzian
Korzysta z r6znorodnych materiatéw w jezyku polskim i angielskim dostarczonych zaréwno przez ® K1A_UQZ ® egzamin - ustny, ® Wyktad
prowadzacego zajecia jak i zdobytych samodzielnie przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii. opisowy, testowy i * Cwiczenia
Nabywa krytycznego stosunku do materiatéw o stabo ustalonym pochodzeniu znalezionych w sieci inne

® sprawdzian

potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem ® K1A_U06 ® dyskusja ® Wyktad

* Cwiczenia
Po zakoriczeniu kursu student przyswoit sobie wiedze na nastepujace tematy: rozréznia ® K1A_W02 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz zna metody ich rozwigzywania, zna ® K1A_W04 opisowy, testowy i * Cwiczenia
pojecie uktadu liniowego réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody jego rozwigzywania, zna inne
pojecie, klasyfikacje i typy réwnan rézniczkowych czastkowych 2-go rzedu, potrafi wskazac ® sprawdzian

zastosowania rownan rézniczkowych w réznych dziedzinach nauki

Warunki zaliczenia
Wyktad: Egzamin pisemny z oceng. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu. Uzyskanie pozytywnej oceny wymaga udzielenia przynajmniej 55%
poprawnych odpowiedzi na postawione pytania i zadania.

Cwiczenia: Sprawdzian koricowy (pisemny). Warunek zaliczenia - pozytywne zaliczenie dwéch sprawdzianéw pisemnych na podstawie uzyskania przynajmniej 55% punktéw na
kazdym z nich.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyskac zaliczenie z éwiczen.

Ocena koricowa: srednia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ¢wiczen.
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