Measurement Transducers - course description

General information

Course name Measurement Transducers

Course ID 06.0-WE-AiRP-PP

Faculty Eaculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics
Field of study Automatic Control and Robotics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2021/2022

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. inz. Ryszard Rybski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
® zapoznanie studentéw z parametrami przetwornikdw pomiarowych oraz metodami opisu ich wtasciwosci statycznych i dynamicznych
® zapoznanie studentéw z budowa, zasadg dziatania i wtasciwos$ciami blokéw funkcjonalnych toru przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz przetwornikéw
pomiarowych podstawowych wielkosci nieelektrycznych
® uksztattowanie umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentéw w zakresie doswiadczalnego wyznaczania charakterystyk elementéw toru przetwarzania
sygnatéw pomiarowych

Prerequisites
Podstawy elektrotechniki, Podstawy elektroniki, Metrologia, Podstawy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej

Scope
Wprowadzenie. Przetwornik, czujnik, sensor. Rola czujnikéw i przetwornikéw w automatyce i robotyce. Klasyfikacja czujnikéw i przetwornikéw. Wtasciwosci statyczne i
dynamiczne przetwornikéw pomiarowych.

Wprowadzenie do analogowego przetwarzania sygnatéw pomiarowych. Podstawowe bloki funkcjonalne analogowych przetwornikdw realizujace liniowe i nieliniowe funkcje
przetwarzania sygnatéw pomiarowych.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Charakterystyka podstawowych rodzajéw przetwornikéw A/C i C/A. Parametry przetwornikéw A/C i C/A. Wybrane
przyktady zastosowan przetwornikéw A/C i C/A.

Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Klasyfikacja i podstawowe obszary zastosowan czujnikéw. Technologie wytwarzania
czujnikéw. Czujniki inteligentne.

Uktady kondycjonowania sygnatéw wyjsciowych czujnikéw pomiarowych. Ogdlna charakterystyka parametrycznych (rezystancyjnych i reaktancyjnych) oraz generacyjnych
czujnikéw pomiarowych. Uktady kondycjonowania wspdtpracujace z czujnikami parametrycznymi i generacyjnymi.

Pomiary wielkosci opisujacych ruch. Czujniki przemieszczen liniowych: ze zmiang parametréw obwodéw elektrycznych, ultradzwigkowe, optoelektroniczne. Czujniki
przyspieszen i predkosci w ruchu liniowym i obrotowym. Czujniki przemieszczer katowych.

Pomiary sity i cisnienia. Tensometryczne, piezoelektryczne, magnetyczne czujniki sity. Membranowe czujniki ci$nienia.
Teaching methods
wyktad: wyktad konwencjonalny

laboratorium: praca z dokumentem Zrédtowym, praca w grupach, éwiczenia laboratoryjne

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
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Outcome description
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajacy doswiadczalne wyznaczenie
charakterystyk przetwarzania przetwornikdw pomiarowych

Outcome symbols
® KU18

Umie objasni¢ zasade dziatania podstawowych rodzajéw przetwornikéw analogowo-cyfrowych ® KW17
i cyfrowo-analogowych oraz przetwornikéw pomiarowych podstawowych wielkosci
nieelektrycznych oraz potrafi wskazac - postugujac sie przyktadami - najwazniejsze obszary

ich zastosowan

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe bloki funkcjonalne analogowego toru
przetwarzania sygnatéw pomiarowych

Student zna parametry oraz metody stosowane do opisu i oceny wtasciwosci statycznych i ® KW17

dynamicznych przetwornikéw pomiarowych

Assignment conditions
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z egzaminu prowadzonego w formie pisemne; .

Methods of verification

aquiz

an ongoing monitoring
during classes
carrying out laboratory
reports

an exam - oral,
descriptive, test and
other

an exam - oral,
descriptive, test and
other

an exam - oral,
descriptive, test and
other

The class form
¢ Laboratory

® Lecture

® Lecture

® Lecture

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 50% + laboratorium: 50%

Recommended reading

1. Piotrowski J. (red.): Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. PWN, WNT, Wydanie 2, Warszawa, 2019.

Nawrocki W. Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, Warszawa, 2002.
Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit. Warszawa, 2006.
Tumanski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa, 2007.

N o ok wN

Gajek A., Juda Z.: Czujniki. WKit, Warszawa, 2009.

Further reading
1. Tietze U. Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WKit, Warszawa, 2018.
2. Kester W.: Przeworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2012.
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