
Programmable Logic Controllers - course description
General information
Course name Programmable Logic Controllers
Course ID 06.5-WE-AiRP-PSL 
Faculty Faculty of Computer Science, Electrical Engineering and Automatics 
Field of study Automatic Control and Robotics 
Education profile academic
Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree
Beginning semester winter term 2021/2022

Course information
Semester 4
ECTS credits to win 5 
Course type obligatory
Teaching language polish
Author of syllabus dr inż. Małgorzata Mazurkiewicz

Classes forms
The class form Hours per semester (full-time) Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Lecture 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studentów z technologią sterowników przemysłowych klasy PLC.
Ukształtowanie umiejętności projektowania i programowania systemów PLC.
Ukształtowanie umiejętności wykorzystania środowiska TIA Portal w rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich.

Prerequisites
Architektura systemów komputerowych.

Scope
Wprowadzenie do sterowników PLC. Ogólna charakterystyka sterowników. Klasy sterowników. Budowa sterownika PLC. Zasada działania. Cykl pracy sterownika.
Przegląd sterowników PLC. Producenci, modele, najistotniejsze parametry - przegląd ogólny. Norma IEC 61131.
Język drabinkowy LAD. Podstawowe elementy języka. Zasady tworzenia programu w języku LAD. Najważniejsze konstrukcje językowe. Projektowanie systemów 
kombinacyjnych, sekwencyjnych, współbieżnych, z zależnościami czasowymi.
Język FBD i SCL. Podstawowe elementy języków FBD i SCL. Najważniejsze konstrukcje językowe.
Wprowadzenie do użytkowania nowoczesnej platformy programowania sterowników logicznych - TIA Portal firmy Siemens. Interfejs użytkownika. Podstawy 
konfiguracji sterownika PLC.
Automatyczne wykrywanie konfiguracji. Tworzenie projektu. Dodawanie urządzeń do projektu. Praca w trybie „online”. Przywracanie ustawień fabrycznych. Podstawy 
diagnostyki.
Sterowniki klasy Simatic S7-1200. Podstawy programowania sterowników S7-1200 w języku LAD. Obszary pamięci i adresowanie. Typy danych. Instrukcje bitowe, 
czasowe, liczniki, przerzutniki, porównania, proste operacje matematyczne. Struktura programu użytkownika - podział na bloki funkcyjne, organizacyjne, funkcje i bloki 
danych.
Panele dotykowe HMI. Podstawy projektowania interfejsu użytkownika HMI. Komunikacja użytkownika z systemem sterowania.

Teaching methods
Wykład: wykład konwencjonalny.
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi wymienić i scharakteryzować podstawowe pojęcia 
dotyczące urządzeń klasy PLC.

K_W15 an evaluation test Lecture

Student posiada elementarną wiedzę w zakresie programowalnych 
sterowników logicznych.

K_W13 a quiz
an ongoing monitoring during 
classes

Laboratory

Potrafi zaprojektować prosty system sterowania na bazie sterownika 
klasy PLC.

K_U14 an evaluation test Lecture
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Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student zna budowę sterowników PLC, potrafi podać przykłady ich 
zastosowań.

K_W15 a quiz
an ongoing monitoring during 
classes

Laboratory

Potrafi zaproponować metodę opisu działania prostych systemów 
sterowania z wykorzystaniem języka LAD.

K_U14 a quiz
an ongoing monitoring during 
classes

Laboratory

Assignment conditions
Wykład – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiów pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.
Laboratorium – warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze sprawdzianów przygotowania teoretycznego do wykonywania ćwiczeń lub sprawozdań z 
ćwiczeń wskazanych przez prowadzącego zajęcia.

Recommended reading
1. Kwaśniewski J.: Sterowniki SIMATIC S7 - 1200 w praktyce inżynierskiej, Wydawnictwo BT C, Legionowo 2013.
2. Flaga S.: Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2010 .
3. Gilewski T.: Podstawy programowania sterowników SIMATIC S7-1200 w języku LAD, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2017.

Further reading
Notes
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